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De Stichting Nutsspaarbank te ’s-Gravenhage 
is werkzaam in de agglomeraties ’s-Gravenhage 
en Leiden. Zij heeft 64 kantoren en 300 
personeelsleden. De spaarbank is een van de 
drie grote bondsspaarbanken in Nederland 
met een inleggerskapitaal van meer dan 
1 miljard gulden. 

Bij deze instelling is een vacature van 

hoofd interne 
organisatie 
en interne 
contrdle 


Deze functionaris zal op grond van zijn 
ervaring in staat moeten zijn de interne 
organisatie van de spaarbank in al haar 
facetten te beoordelen en waar nodig te 
verbeteren. 

Hij zal in overleg met de externe accountant 
de interne controle verzorgen. 

Hij zal mede worden betrokken bij de 
werkzaamheden, die samenhangen met de 
invoering van on-line apparatuur. 

Voor de vervulling van deze vacature wordt 
een medewerker gezocht met een middelbare 
schoolopleiding en een vergevorderde 
accountantsopleiding die minimaal het vak 
bedrijfseconomie moet omvatten, of een 
gelijkwaardige opleiding. 

Practische ervaring in accountancy is 
noodzakelijk. 

Een psychologisch onderzoek kan onderdeel 
uitmaken van de sollicitatieprocedure. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties te richten: 


mnssnuuHiMH 


postbus 620, s-Gravenhage. 
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voor hen die werkelijk 
verstand hebben 
van interactief 
computergebruik. 


Digital's grate computer. 
Net DECsystem-10. 


«lnteractief computergebruik» betekent voor een 
DECsystem-10: real-time toegang tot applicatie 
programma's door middel van on-line terminals, data 
input/retrieval en programma ontvvikkeling. 

Fortran, Cobol, Algol, Basic en tal van andere 
programmeertalen. Tot 4 miljoen woorden hoofd- 
geheugen, 2 miljard characters schijvengeheugen en 
dubbele rekeneenheden. Behandelttot 127 opdrachten 
gelijktijdig. 

Omdat U bekend en vertrouwd bent met de 
voordelen van interactief computergebruik, wenst U 
zich ongetwijfeld nader te informeren omtrent het 
grote DECsystem-10. 

Voor nadere inlichtingen kunt U zich wenden tot 
Digital Equipment B.V., Drs. G.F. Laurant, Sir Winston 
Churchilllaan 370, Rijswijk/Den Haag. 
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Bij de onderafdeling der Toegepaste Wiskunde, 
vakgroep Informatika is vacant de functie van 


gewoon hoogleraar 

in de programmatuur en discrete wiskunde. 

Deze vakgroep is gericht op de theoretische 
aspekten van de Informatika. Hieronder wordt 
gerekend de automatentheorie, de theorie van 
berekenbaarheid, formele talentheorie, de theorie 
der programmeertalen, formaksering van seman- 
tiek. 


Taak: de onderwijstaak bestaat uit het verzorgen van 
of de verantwoordelijkheid dragen voor de 
kolleges berekenbare funkties, formele talen, 
theorie der programmeertalen en een nieuw in 
te stellen kollege grondslagen programmeer¬ 
talen, alsmede het begeleiden van baccalau- 
reaats- en doctoraalopdrachten. 

De hoogleraar zal in samenwerking met een 
aantal wetenschappelijke medewerkers zijn on- 
derwijs en onderzoek verrichten. 

In onderling overleg kan de mogelijkheid worden 
onderzocht voorlopig de aanstelling als een bui- 
tengewoon hoogleraar te doen plaatsvinden. 

Eisen: op prijs wordt gesteld bekendheid met een of 
meer praktische onderwerpen uit de Informatika, 
zoals: 

— de praktische kennis van programmeertalen 
(Algol 68, LISP, etc.) en 

— taal transformaties. 

Zij die in aanmerking menen te komen, dan wel 
de aandacht willen vestigen op geschikte kandi- 
daten, worden uitgenodigd zich binnen een 
maand na het verschijnen van dit blad te richten 
tot de voorzitter van de benoemingsadvieskom- 
missie prof. dr. ir. A. J. W. Duijvestijn. Deze is 
ook gaarne bereid inlichtingen te geven. Tele- 
foon 05420 - 93555. 

Adres: Technische Hogeschool Twente, Postbus 
217 te Enschede, Onderafdeling der Toegepaste 
Wiskunde, t.a.v. prof. dr. ir. A. J. W. Duijvestijn. 

WB 6951 
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DESI5CD nEDERLRHD HV 


inFDRmRTIOn SYSTEITIS COnSLlURDTS 


In verband met de gestadige groei van ons bureau zoeken wij 


systeemontwerpers/ 

analisten 


van verschillend niveau, 


Afhankelijk van hun achtergronden zullen zij worden ingezet in 

— projectteams van onze opdrachtgevers; 

— onze eigen projectteams; 
a!s projectleider; 

— a!s zelfstandig directie-adviseur. 

Kandidaten kunnen zijn voortgekomen uit de hoek van de 
programmering, maar ook rechtsireeks vanuit een applicatiehoek hun 
entree in de systeemanalyse hebben gemaakt. Thans hebben zij echter 
gemeenschappelijk dat zij over een aantal jaren ervaring beschikken in 
ontwerp en analyse van bestuurlijke informatiesystemen. 

Wij bieden onze medewerkers uitstekende emolumenten met daarnaast 
interessante professionele perspectieven. 

Sollicitaties, bij voorkeur schriftelijk, te richten aan 

DESISCO NEDERLAND N.V., Populierenlaan 595, Amstelveen, ^ 

telefoon 020 - 451851. 


nnhin 


Nederlands Orgaan voor de Bevordering 
van de Informatieverzorging 

zoekt een 

deskundige voor informatie-ontsluiting 

(,,Information storage and retrieval”) 

Vereiste kennis en ervaring: 

• 5 a 6 jaar ervaring in invoerorganisatie, bestandsorganisatie en infor- 
matie-ontsluitingssystemen 

• kennis van recente ontwikkelingen 

• ervaring met het gebruik van gangbare programmeertalen 
Functie-inhoud: 

• het zelfstandig inventariseren en evalueren van onderzoekresultaten 
(methoden, grondslagen) alsmede het initieren, begeleiden van en 
deelnemen aan onderzoekprojecten. 

Belangstellenden worden uitgenodigd brieven, gaarne met curriculum 
vitae, zo spoedig mogelijk na het verschijnen van deze oproep te richten 
aan: NOBIN, Burgemeester Van Karnebeeklaan 19, ’s-Gravenhage. 

De Stichting NOBIN stelt zich ten doel de bevordering van een adequate 
informatieverzorging in Nederland, onder meer op het gebied van weten- 
schap, techniek en bedrijfsleven, in het bijzonder door bij te dragen aan 
de totstandkoming van een nationaal beleid terzake. 
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MET VORST LIGGEN UW 
VOORRADEN NIET IN DE KOU ! 
UW VOORRAADBEHEER! 


UW ORDERADMINISTRATIE! 
UW STATIST)EKEN ! 


VGLMAC 

■I #' 

Automation Centre “Volmac” B.V., lid COSSO, 

Coolsingel 75, Rotterdam. Tel. 010-132830. 

ROTTERDAM, AMSTERDAM, ARNHEM, EINDHOVEN, DUSSELDORF, ANTWERPEN. 


DE NEDERLANDSCHE BANK N.V. 


^ Ds ’c> 

O " 


v 

«r . 

\ M 



1111 “H II H II II II II 


te Amsterdam 

heeft bij haar afdeling Organisatie gelegenheid tot 
plaatsing van een 

ERVAREN SYSTEEMAN ALIST 

die in klein groepsverband een belangrijk aandeel 
zal gaan leveren in de voortschrijdende automatise- 
ring. 

De Bank beschikt thans onder meer over een uit- 
gebreid Century 200 computer-systeem. Er wordt 
geprogrammeerd in Cobol. 

Vereist zijn: 

• middelbare schoolopleiding alsmede administra- 
tieve vakopleiding (M.B.A., S.P.D.); A.M.B.I.- 
opleiding strekt tot aanbeveling; 

• kennis van programmering; 

• ervaring op het gebied van automatische informa- 
tieverwerking, bij voorkeur van financiele projec- 
ten; 

• leeftijd tot circa 35 jaar. 

Schriftelijke sollicitatie onder opgave van leeftijd , oplei- 
ding , ervaring , enz. te richten aan de Chef afdeling 
Personeelzaken-uitvoering van 

De Nederlandsche Bank N.V ., Postbus 98 , Amsterdam-C. 
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ASPEKTEN VAN ZAKREKENMACHINES 


door A. Slob, H. A. v. Essen en C. M. Hart 

Samenvatting 

Op het Philips Natuurkundig Laboratorium zijn enkele 
nieuwe technieken met name Integrated Injection Logic 
en displays met vloeibare kristallen ontwikkeld, waarvan 
is nagegaan of deze in kleine draagbare rekenmachines 
toegepast kunnen worden. Er is daarbij gedacht aan 
toepassing in zakrekenmachines. 

Naar aanleiding daarvan zijn drie korte voordrachten 
gehouden op 24 maart 1972 in de T.H. Eindhoven. 

De inleiding gaat in op enkele technische moeilijkheden 
bij het ontwerpen van zakrekenmachines. In de tweede 
voordracht wordt ingegaan op de configuratie van zo’n 
machine en wordt de micro-programmering behandeld. 

In de derde voordracht wordt de injectie-logica behan¬ 
deld, waarvan de eigenschappen, nodig voor de zak- 
rekenmachine, nader worden beschouwd. 
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1 Inleiding 

A1 een paar jaar geleden is een onderzoek ingesteld 
naar de mogelijkheden om een batterij-gevoede 
kleine rekenmachine te realiseren. Met name werd 
aan een zakrekenmachine gedacht. De conclusie 
van dat onderzoek luidde toen, dat zowel de be- 
schikbare ruimte als de beschikbare hoeveelheid 
energie niet toereikend waren om een dergelijk 
apparaat te kunnen maken, maar dat bij de te ver- 
wachten vorderingen op het gebied van voor- 
namelijk display- en I.C.-technieken een oplossing 
binnen enkele jaren mogelijk zou zijn. 

De grootste moeilijkheid leverde het zichtbaar 
maken van de resultaten. De bestaande mogelijk¬ 
heden vergden te veel ruimte en te veel energie. 
De logische schakelingen, die destijds beschikbaar 
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waren, vormden geen ernstig probleem meer wat de 
benodigde ruimte betrof maar het energie verbruik 
was toch nog ontoelaatbaar groot. 

Vanwege de geringe afmeting in een richting van de 
gevraagde behuizing was het vooral van belang om 
te zoeken naar platte display- en toetsconstructies. 

1.1 Zichtbaar maken re suit at en 

Voor het zichtbaar maken van resultaten moet de 
weergave-eenheid in dit geval aan twee voorwaar- 
den voldoen: Ze moet een geringe dikte hebben en 
ze moet weinig energie opnemen. De oplossing van 
de weergave gebruikmakend van de eigenschappen 
van vloeibare kristallen geeft een platte oplossing 
en is ook erg zuinig in energieverbruik. De opbouw 
van zulk een display-eenheid is als volgt (zie fig. 1): 
Het vloeibare kristal bevindt zich tussen 2 even- 
wijdige vlakke glasplaten, welke een onderlinge 
afstand van 10 [im hebben. De onderste glasplaat is 
bedekt met een zeer dunne doorzichtige laag tin- 
oxide. Op de bovenste glasplaat zijn de segmenten 
aangebracht welke de cijfers van het display vormen 
en deze segmenten zijn eveneens van doorzichtig 
tinoxide. Het display is in deze toestand doorzich¬ 
tig. 

Indien een spanning tussen een segment en de on¬ 
derste laag wordt aangebracht, ontstaat in het 
vloeibare kristal een turbulentie ten gevolge van het 
aangelegde electrische veld. Doorvallend licht 
wordt door de turbulente vloeistof voorwaarts ver- 
strooid en het resultaat is dat het segment zich als 
een contrasterende vlek aftekent. Brengt men op de 
achterkant van de onderste glasplaat een spiegel 
aan, dan wordt het voorwaarts verstrooide licht 
teruggekaatst en het segment wordt nu als een 
heldere vlek ten opzichte van de omgeving gezien. 
Omdat de turbulentie door het electrisch veld ont¬ 
staat is zeer weinig energie nodig om zulk een 
display te bekrachtigen: een display van 8 cijfers 
kan gestuurd worden met 30 p.W. 

1.2 Energieverbruik van de logische schakelingen 

Op het gebied van logische schakelingen is het 
energieverbruik een belangrijk probleem, zowel 


voor deze toepassing, als in het algemeen voor 
‘ 1 arge-scale-integration’. 

Er is een karakteristiek waarderingsgetal voor 
iedere soort logische schakeling te geven dat geba- 
seerd is op het feit, dat ze sneller worden, naarmate 
ze meer energie verbruiken. Dit karakteristiek 
waarderingsgetal wordt het T.D. product genoemd 
en het blijkt dat het produkt van de vertragingstijd 
T van een poort en z’n energie verbruik D over een 
groot bereik konstant is. 

Als men deze vertragingstijd als funktie van het 
energieverbruik op logarithmische schalen uitzet 
vindt men deze konstante T.D. als een rechte lijn. 
Verschillende typen logische schakelingen zijn in 
figuur 2 aangegeven. Zij hebben over bepaalde tra- 
jekten een constant T.D. product. Om een referen- 
tie te hebben is in deze grafiek ook het T.D. pro¬ 
dukt van het neuron, de natuurlijke logische scha¬ 
keling aangegeven. Het T.D. produkt daarvan is 
2.10 13 Joule. In de grafiek is ook een theoretische 
grens aangegeven: 10~ 15 Joule, deze grens is ge- 
vonden met als enige beperkende faktor de ther- 
mische ruis in de schakelelementen. 

Ten tijde van het onderzoek naar de mogelijkheid 
was de laagste waarde van het T.D. produkt bij 
bekende schakelingen 10~ n Joule. Met de nieuwe 
logische schakeling: 

‘Integrated Injection Logic’ is deze konstante met 
een faktor 20 a 25 verbeterd en benadert hij de 
waarde van een neuron. Het is nu mogelijk gewor- 
den om b.v. 1000 poorten op een chip te maken 
zonder warmte-problemen, en nog belangrijker 
voor deze kleine rekenmachine is het feit, dat een 
verbruik van enkele milli-amperes bij 1,5 Volt vol- 
doende is voor de werking. 

Het is niet mogelijk om een willekeurig kleine dissi- 
patie-instelling te kiezen, omdat ieder systeem een 
bepaalde snelheidslimiet heeft, die gehaald moet 
worden. In het geval van de zakrekenmachine 
wordt deze grens bepaald door de vermenigvuldi- 
ging en de deling, die in ongeveer 1/3 seconde klaar 
moet zijn. 

Een minimaal T.D.-produkt heeft dus als resultaat 
een minimaal energieverbruik voor een bepaalde 
snelheidseis. 


Fig. 1. Display met vloeibare kristallen. Bij het aanleggen van een electrische spanning tussen de twee tinoxide lagen 
wordt invallend licht voorwaarts verstrooid en via een spiegel aan de achterkant teruggekaatst. Het display wordt 
daardoor helder. 



glas 1 mm 


Sn02 

vloeibaar 

kristal 

Sn02 


0,1/jm 
10/jm 
O.tyjm 


glas 1 mm 


Al. 


1/jm 



glas 

Sn02 — + 

vloeibaar 

kristal 

Sn02- 


glas 


Al. 


2 


Informatie jaargang 15 nr. 1 pag. 1 t/m 59 Amsterdam januari 1973 















Dissipation in W-^ 

Fig. 2. Het verband tussen vertragingstijd en energieverbruik van enige bekende schakelingen. 


2 Systeemopbouw 

2.1 Principes 

In het blokschema van het systeem (figuur 3) zijn 

vijf delen te onderscheiden: 

1 Een toetsenbord met 16 toetsen, die de 10 cij- 
fers, de 4 elementaire rekenkundige operaties, 
de decimale komma en de clear-operatie aan- 
geven. 

2 Een werkgeheugen in de vorm van een schuif- 
register van 108 bits, die 3 registers vormen: 

a Het M-register dat in hoofdzaak gebruikt 
wordt om getallen uit het toetsenbord op te 
nemen. 

b Het A-register dat de accumulator voorstelt 
en de uitkomsten van een berekening be- 
waart. 

c Het S-register dat samen met het A-register 
dubbele-lengte getallen kan verwerken en dat 
ook als tijdelijke buffer dient voor de zicht- 
baar te maken informatie. 

Alle registers zijn even groot en kunnen 9 deci¬ 
male cijfers bevatten, waarvan het voorste 
cijfer het teken aangeeft. 

3 Een read-only geheugen met 128 woorden van 
12 bits, waarin alle micro-programma’s zijn op- 
geslagen. 

4 Een besturingsschakeling waarin de overige 
logica is ondergebracht. Deze gecompliceerde 
schakeling tast het toetsenbord af en roept na 
het vinden van een ingedrukte toets het bijbe- 
horende micro-programma aan en voert de door 
de output van het read-only geheugen gerepre- 
senteerde commando’s uit. Het resultaat wordt 
als output naar buiten gebracht. 

5 Een display-eenheid met een ingebouwd buffer- 
geheugen dat na elke operatie door de besturing 
wordt gevuld. 


Het werkgeheugen, het read-only geheugen en de 
besturing zijn elk ondergebracht in een geintegreer- 
de schakeling in I 2 L techniek en de lage dissipatie, 
inhaerent aan deze techniek, veroorlooft toepassing 
van batterijvoeding en maakt daardoor een porta¬ 
ble rekenmachine van kleine afmetingen (bijv. een 
zakrekenmachine) mogelijk. 

Omdat in- en uitvoer van getallen in decimale vorm 
geschiedt is het niet zinvol om, zoals bij grotere 
computers, operaties in het 2-tallig stelsel uit te 
voeren, omdat dat een conversie van decimaal naar 
binair en laten weer van binair naar decimaal nodig 
zou maken. Daarom vinden alle bewerkingen plaats 
in het 10-tallig stelsel. Elk cijfer wordt dan voor- 
gesteld door een combinatie van 4 bits zodat het 
werkgeheugen inderdaad 3 x 9’x 4 = 108 bits 
moet bevatten. 

Een tweede verschil met een computer wordt door 
de rekensnelheid gevormd. Deze snelheid is hier 
van secundair belang, zolang althans een uitkomst 
niet langer dan enkele tienden van een seconde op 
zich laat wachten. Van deze vrijheid is een nuttig 
gebruik gemaakt door zo weinig mogelijk hardware 
te gebruiken, hetgeen mogelijk is door alle opera- 
ties geheel in serie uit te voeren, zodat bijvoorbeeld 
bij een optelling van twee getallen de som cijfer na 
cijfer en tijdens elk cijfer weer bit na bit gevormd 
wordt. 

Dit impliceert natuurlijk dat ook de getallen uit het 
geheugen in serie beschikbaar moeten komen aan 
welke eis door het gebruik van een schuifregister 
vanzelf is voldaan. De adressering van de 108 bits 
wordt verzorgd door de timing-unit. Deze schake¬ 
ling bevat een teller met een cyclus van 108 toe- 
standen, die steeds synchroon loopt met het schuif¬ 
register zodat uit de stand van deze teller op elk 
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Fig. 3. Blokschema van de zakrekenmachine. 


moment een identificatie van de bit, die op dat 
moment aan de geheugenuitgang beschikbaar is, 
kan worden afgeleid. 

In een periode van schuifregister en timing-unit kan 
dan een elementair commando worden uitgevoerd, 
zoals het optellen van twee registers, het over een 
cijferplaats schuiven van een register, etc., kortom 
een of andere bewerking op de inhoud van het 
schuifregister. Dit betekent dat de ingang van het 
schuifregister, die normal iter met de uitgang is 
verbonden, onder besturing van commando-code 
en signalen uit de timing-unit ook met andere sig- 
naalbronnen kan worden verbonden, zoals in 
figuur 3 schematisch door een omschakelaar is aan- 
geduid. Het ligt dus voor de hand om alle program- 
ma’s samen te stellen uit commando’s die een pe¬ 
riode lang moeten worden uitgevoerd. Het read¬ 
only geheugen ontvangt dan ook na elke periode 
de opdracht om het volgende commando (in feite 
een stap van het programma) aan de besturing aan 
te bieden. 

Dit read-only geheugen moet men zich voorstellen 
als een reeks van 128 woorden, die elk een vast 
ingebouwd patroon van 12 bits bevatten. Elk van de- 
ze woorden kan geselecteerd worden vanuit een 
adresbuffer en de inhoud van dat woord is dan be¬ 
schikbaar. Vijf van de twaalf bits worden direkt 
naar de besturing gebracht en geven daar aan welk 
van de 2 5 = 32 commando’s moet worden uit¬ 
gevoerd. De overige zeven bits worden intern ge- 
bruikt om op het eind van de periode het adres van 
het volgende woord in de adresbuffer te plaatsen. 
Op deze wijze kan een vaste reeks commando’s 
worden uitgevoerd, maar een bruikbaar program¬ 


ma vereist nog de mogelijkheid van een conditionele 
sprong. Deze mogelijkheid is verwezenlijkt door een 
aantal test-commando’s die het vullen van de adres¬ 
buffer vanuit het read-only geheugen kunnen modi- 
ficeren. Daartoe verwijst zulk een testcommando 
altijd naar een even adres, zodat de modificatie 
eenvoudig uitgevoerd kan worden door de minst 
significante bit van de adresbuffer vanuit de bestu¬ 
ring in de 1-stand te forceren, als aan de gevraagde 
test is voldaan. 

Elk programma eindigt met een sprong naar adres 
0, van waar uit weer adres 0 wordt aangeroepen. 
Vanuit deze ruststand kan een programma worden 
gestart door op dezelfde wijze als bij testcomman- 
do’s via een drietal lijnen uit de toetsenbord- 
schakeling een of meer van de drie minst signifi¬ 
cante adresbits 1 te maken. Op deze wijze kunnen 
7 micro-programma’s worden aangeroepen: 

1 cijferinvoer 

2 decimale komma invoer 

3 clear en correctie 

4 optellen 

5 aftrekken 

6 vermenigvuldigen 

7 delen. 

Om deze programma’s te kunnen samenstellen uit 
niet meer dan 32 verschillende commando’s was 
vrij vaak een omschrijving van een elementaire 
bewerking, die in principe in een periode zou 
kunnen worden uitgevoerd, door een aantal be- 
staande commando’s noodzakelijk. Een zesde 
commando-codebit zou het aantal woorden in het 
read-only geheugen weliswaar doen verminderen en 
de rekensnelheid doen toenemen, maar de toch al 
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vrij grote besturingsschakeling nog omvangrijker 
maken. Een dergelijke oplossing kan wel aantrek- 
kelijk zijn, als de drie schakelingen tot een zouden 
worden gecomprimeerd, waardoor een one-chip 
calculator zou ontstaan, omdat dan het totale 
oppervlak van deze schakeling geminimaliseerd 
moet worden. In de flowcharts, die in de volgende 
figuren de samenstelling van de programma’s uit 
commando’s voorstellen, is om redenen van over- 
zichtelijkheid de meest compacte notatie gekozen 
zonder nochtans de principes van de programma’s 
in enigerlei opzicht aan te tasten. 

2.2 Cijfer- en kommainvoer 

Bij deze programma’s, voorgesteld in figuur 4, 
worden twee hulpsignalen gebruikt. Het signaal FI 
geeft aan dat de invoer van een getal is begonnen en 
het signaal FK geeft aan dat de komma reeds in- 
gevoerd is. 

De eerste toets, hetzij een cijfer of de komma (bij 
getallen kleiner dan 1), van een getal zal tot gevolg 
hebben dat eerst het M-register met 0 wordt gevuld 
omdat FI dan nog een 0 afgeeft. Voor elk volgend 
cijfer geldt dat de verwerking afhangt van het sig¬ 
naal FK. 

Is FK nog 0, dus is er nog geen komma ingevoerd, 
dan moet de reeds ingevoerde informatie in M een 
plaats naar links schuiven en moet het cijfer op de 
eenhedenplaats van M terecht komen. Deze een- 
hedenpositie wordt bepaald door de stand van een 
komma-schakelaar, waarmee het aantal cijferplaat- 


sen achter de komma voor alle registers wordt in- 
gesteld op 0, 2 of 3. Noemen we deze waarde P en 
geven we de meest rechtse cijferplaats in een register 
aan met een index 0, dan is de eenhedenplaats be¬ 
paald door de index P. In het onderhavige geval 
wordt de index P eerst overgenomen door een 
speciale teller PC die tenslotte bepaalt waar het 
ingevoerde cijfer geplaatst wordt. 

Is FK 1, dus is de komma al ingevoerd, dan was op 
het moment van komma-invoer de waarde P-1 in 
PC geplaatst, zodat het volgende cijfer op de plaats 
achter de komma gezet is. Door het een zijn van 
FK wordt dan immers in het cijferprogramma het 
schuiven van M en het vullen van PC verhinderd. 
Daarna wordt de waarde in PC nog met 1 vermin- 
derd zodat elk volgend cijfer rechts van het laatst 
ingevoerde terecht komt. Bij het indrukken van een 
cijfertoets nadat de meest rechtse positie van M al 
gevuld is blijft PC staan en zet het cijfer dan in feite 
op een niet bestaande plaats zodat het reeds inge¬ 
voerde getal niet meer beinvloed kan worden. Door 
in het kommaprogramma de PC-teller slechts af te 
lagen als FK nog een 0 afgeeft heeft het indrukken 
van de kommatoets, als deze tijdens de invoer van 
een getal al ingedrukt is geweest, geen enkel effect. 
Beide programma’s vervolgen met het zetten van 
FI (wat na de eerste keer feitelijk overbodig is) om 
te voorkomen dat M de volgende keer schoon- 
gemaakt zou worden en daarna wordt het getal in 
M gecopieerd in S. 

Na een test op het tekencijfer van S wordt naar de 


Fig. 4. Invoerprogramma's. 
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display-routine gesprongen. Als het voorste cijfer 
van S niet meer 0 is, is er kennelijk een cijfer te veel 
ingevoerd en wordt, alvorens het display-program- 
ma aan te roepen, een overflow-signaal FO gezet, 
dat alle toetsen, behalve de clear-toets elektronisch 
blokkeert en tevens zorgt dat een duidelijke indica¬ 
te (een serie mintekens) op de display wordt weer- 
gegeven. 

2.3 Display-routine 

De display-routine, weergegeven in figuur 5, is het 
einde van alle micro-programma’s en moet dus ook 
negatieve getallen kunnen behandelen. Daarom be- 
gint de routine met een test op het teken. Als het 
tekencijfer groter is dan 0 wordt het getal eerst ge- 
complementeerd. 

De cijfers worden voorgesteld in de excess-3 code, 
terwijl negatieve getallen door het 9-complement 
worden voorgesteld, zodat slechts alle bits van het 


Fig 5. Display routine. 


DISPLAY 



0 


S-register moeten worden geinverteerd om het getal 
in absolute waarde te verkrijgen. Het tekencijfer 
verandert daardoor van 9 in 0. Als dit niet zo is, 
dan was er sprake van overflow en wordt de over¬ 
flow flip-flop FO gezet. In het normale geval wordt 
het tekencijfer met 1 afgelaagd en stelt dan de code 
voor een min-teken voor. 

Het eerste weer te geven symbool wordt voorbereid 
door het S-register een keer te schuiven waardoor 
automatisch het voorste cijfer in een buffer B 
achterblijft. Dan worden een modulo-8 teller T en 
een speciale display-enable flip-flop FD in 0 gezet. 
De laatste zorgt er in deze stand voor dat alle in- 
formatie op de display onderdrukt wordt, behalve 
eventuele min-tekens. 

De feitelijke display vindt plaats door acht keer de 
volgende lus uit te voeren. Hierin wordt de inhoud 
van B via de code-omzetter (zie figuur 3) naar het 
display-buffergeheugen gebracht. Dan wordt S weer 
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2.5 Voorbereiding van vermenigvuldiging en deling 
De vier rekenkundige bewerkingen worden aange- 
roepen door de toetsen x, - 7 , + = en — =. Het 
indrukken van een dezer toetsen heeft echter niet 
steeds dezelfde bewerking tot gevolg. Deze hangt 
namelijk ook af van de daarvoor ingedrukte toet¬ 
sen. Daartoe beschouwen we de onderstaande be- 
rekeningen, waarin de x toets steeds een andere 
reactie tot gevolg heeft. 


Fx F-r FI 

(a + b) x c =... 0 0 0 

a x b =... 0 0 1 

axbxc =...1 0 1 


operatie 
A -*S 
M -> A, S 
A x M —> A, S 



A -T- M -> A, S 


Fig. 6. Clear programma. 


geschoven om het volgende cijfer in de buffer te 
krijgen en de T-teller wordt afgelaagd om het aantal 
cycli te tellen met behulp van de test op T = 0. 
Als het overflow-signaal aanwezig is wordt in plaats 
van de inhoud van de buffer automatisch een min- 
teken naar het display-buffergeheugen gebracht. 
De enable flip-flow FD blijft in 0 staan totdat de 
buffer een cijfer 7 ^ 0 bevat. Alle niet-significante 
nullen voor het getal worden dus onderdrukt. Maar 
als het getal kleiner dan 1 is, moet de 0 op de 
eenhedenplaats wel zichtbaar worden gemaakt. Om- 
dat op dat moment de T-teller de stand P bereikt 
heeft wordt dan FD ook gezet. 

Als T tenslotte 0 is geworden wordt nog een keer de 
bufferinhoud naar de display gebracht, waarna de 
rusttoestand wordt bereikt. 

2.4 Clear en correctie 

In tafelrekenmachines is het gebruikelijk om over 
minstens twee clear-toetsen te beschikken. Een 
„clear all” toets maakt alle registers schoon en een 
„clear entry” toets maakt alleen het invoerregister, 
dus in ons geval het M-register, schoon. Dit laatste 
is nodig om een fout bij de invoer van een getal te 
kunnen corrigeren zonder de inhoud van de accu¬ 
mulator aan te tasten. 

In onze calculator worden beide funkties verricht 
door een enkele C-toets om het aantal toetsen zo 
klein mogelijk te houden. Het onderscheid tussen de 
funkties wordt tijdens het programma kenbaar ge¬ 
maakt door de stand van de FI flip-flop, die immers 
aangeeft of men al of niet bezig was met de invoer 
van een getal. 

Eerst worden, zoals uit figuur 6 blijkt, het M- en S- 
register schoongemaakt en daarna wordt getest op 
FI. Als FI in 0 staat wordt ook nog het A-register 
schoongemaakt. 

Het resultaat is dat alle registers 0 worden als de 
laatst ingedrukte toets geen cijfer of komma voor- 
stelde, terwijl in het andere geval slechts de accu¬ 
mulator intakt blijft. 

De display-routine, die hierna wordt aangeroepen, 
zal altijd 0 weergeven omdat S steeds 0 bevat. 


In het eerste voorbeeld bevat het A-register op het 
moment van indrukken van de X toets het getal 
(a+b) en omdat zojuist een optelling heeft plaats 
gevonden staat FI in de 0-stand. Het getal moet 
straks vermenigvuldigd worden met c en omdat c 
uit het toetsenbord komt en daarom in M komt te 
staan hoeven we slechts de inhoud van A in S te 
zetten om nog eens te displayen. 


Fig. 7. X toets programma. 
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In het tweede voorbeeld is het getal a juist in M 
geplaatst en zal straks met b, dat ook weer in M 
komt, worden vermenigvuldigd. In deze situatie, 
die zich van de eerste onderscheidt doordat FI nu in 
de 1-stand staat, moet dus eerst a vanuit M in A 
worden gezet. 

Nadat het getal b is ingevoerd ontstaat de situatie in 
het derde voorbeeld tijdens het tweede x teken. Nu 
zal zich bovendien nog een flip-flop FX in de 1- 
stand bevinden, waardoor de gevraagde vermenig- 
vuldiging a x b wordt uitgevoerd en het produkt 
in A komt te staan. 

In het vierde voorbeeld tenslotte moet, omdat nu 
een overeenkomstige flip-flop F-r in 1 staat, de 



in A. 


Het is duidelijk dat door de infix-notatie van het x 
teken de gevraagde vermenigvuldiging nooit on- 
middellijk kan worden uitgevoerd. Daarom zal de x 
toets altijd de flip-flop FX zetten. 

Het programma, dat in figuur 7 is gegeven, is geheel 
in overeenstemming met de gegeven voorbeelden en 
behoeft geen nadere toelichting. Wei wordt er nog 
op gewezen dat, doordat de operand in het M- 
register na voltooiing van een vermenigvuldiging 
onveranderd wordt achtergelaten, het programma 
de mogelijkheid biedt om bij machtsverheffen van 
een getal dit getal slechts een keer in te voeren en 
daarna herhaald de x toets in te drukken, waarbij 
de macht na elke druk op de toets wordt opgehoogd. 

Het programma, dat door de -F toets wordt gestart 
wordt eenvoudig uit figuur 7 gevonden door overal 
x en -4- door elkaar te vervangen. 


2.6 + = toets 

De + = toets heeft, zoals uit zijn benaming al 
blijkt ook meerdere funkties. Als FX of F-r- een 1 
afgeeft zal deze toets een vermenigvuldiging, respec- 
tievelijk een deling starten. In het andere geval volgt 
een optelling, waarin het getal in M moet worden 
opgeteld bij A. 

Bij deze optelling kunnen moeilijkheden ontstaan 
doordat de operand in A negatief kan zijn. Door 
het gebruik van het 9-complement voor negatieve 
getallen moet een carry, die na de optelling resteert 
nog eens bij de som worden opgeteld om het correc- 
te antwoord te krijgen. Deze gebruikelijke gang van 
zaken leidt, als twee identieke getallen met tegen- 
gesteld teken worden opgeteld, tot een resultaat 
—0, bestaande uit 9 negens. 

Hoewel dit, strikt genomen, niet fout is, geeft een 
dergelijk resultaat op de display veel gebruikers een 
vreemde indruk. Daarom is deze moeilijkheid om- 
zeild door van te voren bewust een carry te intro- 
duceren (zie figuur 8) en deze later weer af te trek- 
ken als de optelling geen carry genereert. Men kan 
ook zeggen dat bij het optellen tijdelijk wordt over- 
gegaan op een 10-complement notatie. 

Na het resetten van FI en FK wordt het resultaat in 


S overgenomen en vervolgens weergegeven. 

Een eventuele overflow maakt het tekencijfer 1 bij 
een positieve uitkomst of 8 bij een negatieve uit- 
komst en wordt in de display-routine herkend. 

Het combineren van meerdere funkties in deze 
toets leidt tot een reductie van het aantal benodigde 
toetsen, wat feitelijk mogelijk wordt gemaakt door 
het gecombineerde gebruik van infix- en postfix- 
symbolen (x en -4-, resp. + en —). Maakt men 
gebruik van een soort symbolen, dan heeft men een 
aparte =• toets of een extra toets, die het einde van 
een getal-invoer aanduidt, nodig. 

2.7 — = toets 

De — = toets kan ook voor vermenigvuldigen 
en delen worden gebruikt om het produkt of quo¬ 
tient met veranderd teken te krijgen. Daartoe wordt 
in deze gevallen eerst het getal in A gecomplemen- 
teerd alvorens de vermenigvuldig- of deel-routine 
aan te roepen (figuur 9). 

Als FX en Fv beiden 0 zijn wordt de operatie 
A—M ->A uitgevoerd. Ook hier wordt weer tijdelijk 
op een 10-complement notatie overgegaan door een 
carry te injecteren en M te inverteren. De rest van 
het programma verloopt identiek aan het vorige. 


Fig. 8. + = toets programma. 
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Fig . 9. — = toets programma. 


2.8 Vermenigvuldig-routine 

Bij het begin van de vermenigvuldig-routine staat 
het vermenigvuldigtal in het M-register en is altijd 
positief omdat dit van het toetsenbord afkomt, ter- 
wijl de vermenigvuldiger in A zowel positief als 
negatief kan zijn. Om alle complicaties bij een nega¬ 
tive operand te vermijden wordt het getal in A 
eerst positief gemaakt. Daartoe wordt getest op het 
tekencijfer van A en als dit groter dan 0 is wordt 
A gecomplementeerd (zie figuur 10). Bovendien 
wordt dan FI, die nu geen funktie heeft, gezet om te 
onthouden dat het produkt na afloop van de ver- 
menigvuldiging negatief moet worden gemaakt. 
Daarna wordt A in S gezet en zelfO gemaakt en S en 
A worden verder opgevat als een dubbele-lengte 
register S, A. Dit wordt eerst een keer naar links 
geschoven, zodat het meest significante cijfer van de 
vermenigvuldiger op de positie Ss komt. 


Dit cijfer wordt getest op de waarde 0. Is het groter 
dan 0, dan wordt er 1 afgetrokken en het vermenig¬ 
vuldigtal in M wordt een keer bij A opgeteld. Een 
eventuele carry die daarbij achterblijft wordt bij S 
opgeteld. Dit herhaalt zich totdat Ss 0 is geworden. 
Dan wordt S, A een plaats naar links geschoven en 
de T-teller, die eerst in 0 stond, wordt met 1 ver- 
minderd en komt dan in 7 terecht (T is immers een 
modulo-8 teller). Daarna vinden weer zoveel op- 
tellingen plaats als het cijfer op Ss aangeeft. 

Zo wordt geleidelijk het produkt in S, A opgebouwd 
en dit produkt is gereed als alle 8 cijfers van de ver¬ 
menigvuldiger de positie Ss zijn gepasseerd, dus 
juist als de T-teller 0 is geworden. Wei is dan S, A 
een keer extra geschoven en ook is nog geen reke- 
ning gehouden met de decimale komma. 

Als de kommaschakelaar P=0 afgeeft moet het 
produkt een keer naar rechts schuiven om het op de 
juiste plaats in A te krijgen ofwel acht keer naar 
links om het op de juiste plaats in S te krijgen. Bij 
P=2 moet dan S, A zes plaatsen naar links ge¬ 
schoven worden en bij P=3 vijf plaatsen. Het getal 
8—P, dat ook direkt van de kommaschakelaar kan 
worden afgeleid, geeft dus het aantal plaatsen aan 
dat S, A nog moet schuiven. Daarom wordt 8—P 
in T gezet en S, A even veel keer naar links ge¬ 
schoven onder gebruikmaking van het aflagen van 
T en de test op T=0. 

Als tijdens dit schuiven Ss groter dan 0 wordt is het 
produkt kennelijk te groot om in een register te 
passen en wordt de overflow flip-flop gezet. 

Als T eenmaal 0 is geworden staat het produkt goed 
geplaatst ten opzichte van de komma in S terwijl A 
de staart van het produkt bevat. Het produkt kan 
daarom eenvoudig worden afgerond door A een 
keer bij zichzelf op te tellen en een eventuele reste- 
rende carry bij S op te tellen. 

Dan wordt nog getest op FI. Stelt FI een 1 voor dan 
wordt het produkt in S negatief gemaakt en tenslot- 
te wordt het produkt in de accumulator gezet. 

2.9 Deel-routine 

Juist als bij de vermenigvuldiging begint de deling, 
waarvan de flowchart in figuur 11 is getekend, met 
het positief maken van het getal in A en het zetten 
van FI als het quotient negatief moet worden. Dan 
wordt de deler in M ook in S geplaatst en de teller 
T gevuld met het 8-complement van P, waarna een 
voorbereidende procedure wordt uitgevoerd, waar¬ 
van het doel is om de deler zoveel mogelijk naar 
links te schuiven zonder deze groter te maken dan 
het deeltal in A. Daartoe wordt M een plaats naar 
links geschoven en afgetrokken van A, waarna M er 
weer bij wordt opgeteld. A bevat dan weer het oor- 
spronkelijke deeltal, terwijl de carry die dan in FC 
staat, aangeeft of het getal in M groter is dan dat in 
A of niet. In het laatste geval wordt S ook een keer 
naar links geschoven, zodat dit gelijk wordt aan de 
inhoud van M en dezelfde procedure weer gestart 
tot eindelijk M zo veel is geschoven dat aan de test 
op FC wordt voldaan. 

De deler in M is dan een plaats te veel naar links 
geschoven, maar S bevat dan juist de correcte deler 
om mee verder te werken. Daarom wordt het getal 
in S in M gezet en S wordt zelf 0 gemaakt. Het aan- 
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tal schuifslagen van S is geteld in T. Men kan af- 
leiden dat, als T voor het verlaten van de procedure 
de stand 0 bereikt, het quotient de registerqapaciteit 
zal overschrijden. Derhalve wordt in dat geval de 
overflow flip-flop gezet. Dit gebeurt ook als men 
door 0 probeert te delen. 

T wordt nu eerst nog eens met 1 verminderd en 
bevat dan het 7-complement van P verminderd met 
het aantal schuifslagen van de deler. Daarna begint 
de feitelijke deling, waarbij zoveel keer M van A 
wordt afgetrokken tot A negatief wordt. Het aantal 
aftrekkingen, behalve de laatste, wordt geteld in S. 
De laatste aftrekking wordt ongedaan gemaakt 
door een optelling van M bij A en nadat S en A 
beide naar links zijn geschoven wordt dezelfde 
cyclus weer gestart. Op deze wijze wordt het deeltal 
in A steeds kleiner gemaakt en verschijnt in S lang- 


Fig. 10. Vermenigvuldig routine. 


VERM. 



0 


zamerhand het quotient. Het aantal passages van 
de cyclus wordt geteld door elke keer T met 1 op te 
hogen en de cyclus te verlaten als T 0 wordt. Het 
quotient in S blijkt nu steeds correct geplaatst ten 
opzichte van de decimale komma te zijn. 

Dit quotient moet nog afgerond worden en even- 
tueel negatief gemaakt. Men bedenke dat A op dit 
moment de rest minus de deler bevat. Tellen we dus 
A bij zichzelf op en daarbij nog eens de deler in 
M dan zal een carry in FC overblijven als voldaan is 
aan de voorwaarde: 

2 x (rest-deler) + deler ^ 0 of: rest ^ i deler. De 
carry wordt dan gebruikt om het quotient in S met 1 
te vermeer deren. 

Tenslotte wordt het quotient, als FI dat voorschrijft, 
negatief gemaakt en in A overgenomen, waarna de 
displayroutine wordt aangeroepen. 
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DELING 



Fig. 11. Deel routine 


3 Integrated Injection Logic 

3.1 Inleiding 

Hierboven is reeds aangetoond dat het energie- 
verbruik voor de logica veel kleiner moet zijn dan de 
waarden die met bestaande technieken normaal zijn 
te noemen. Het energieverbruik kan verlaagd wor- 
den door zeer hoge weerstanden toe te passen. 
Deze nemen veel plaats in zodat het beschikbare 
kristaloppervlak met relatief weinig logische scha- 
kelingen gevuld kan worden. Ter verbetering van de 
pakkingsdichtheid is gezocht naar een andere ma- 
nier om stroombronnen op laag niveau te maken. 



DISPLAY 


3.2 Het gebruik van licht als voedingsbron 

Als een halfgeleider overgang belicht wordt met licht 
van een geschikte golflengte (zie fig. 12) dan ontstaat 
als elektrisch vervangschema een diode met daar- 
aan parallel een stroombron. Deze stroombron is 
het gevolg van een verhoging van de concentratie 
van de minderheidsladingdragers in de buurt van de 
overgang, veroorzaakt door de generatie van gaten- 
elektronen paren door absorptie van licht. De min¬ 
derheidsladingdragers die de geabsorbeerde energie 
bevatten, diffunderen over de overgang en verzor- 
gen zo het ontstaan van een stroombron. 
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Fig. 12. Vervangschema van een belichte halfgeleider 
over gang. 


Als de diode kortgesloten wordt ontstaat een uit- 
wendige stroom; als de diode open is loopt deze 
stroom door de diode en staat er een spanning over 
in de voorwaartse richting. 

De vraag is of deze stroombronnen gebruikt kunnen 
worden als verdeelde voedingsbronnen in een ge- 
integreerde schakeling op de plaatsen waar ze nodig 
zijn. 

Als een transistor belicht wordt (zie fig. 13) zouden 
er twee stroombronnen ontstaan, echter door de 
manier waarop een planaire transistor gemaakt 
wordt zal de stroombron over de onderste overgang 
veel groter zijn dan die over de bovenste overgang 
om 4 redenen : 

1° De levensduur van de minderheden in gebied 3 
is veel groter dan in gebied 1. 

2° De inhoud van gebied 3 is veel groter dan van 
gebied 1. 

3° Gebied 1 is meestal afgeschermd door de be- 
drading. 

4° Minderheden die in het P gebied gegenereerd 
worden diffunderen liever naar gebied 3 dan 
naar 1 vanwege het ingebouwde veld in het P 
gebied. 

Door nu de transistor invers te gebruiken d.w.z. 
met gebied 3 als emitter, ontstaat een elektrisch 
vervangschema zoals aangegeven in fig. 14 waarbij 
een stroombron ontstaat tussen basis en emitter. 


Fig. 13. Belichte planaire transistor. 



N 1 


p 

2 


N 3 



Fig. 14. Electrisch vervangschema van fig. 13 waarbij de 
transistor invers wordt gebruikt. 


Als de basis niet aangesloten is wordt de basis- 
emitter overgang in voorwaarts gezet en in de col¬ 
lector kan dan een stroom lopen die gelijk is aan de 
basisstroom maal de stroomversterkingsfaktor. Als 
de basis kortgesloten wordt naar de emitter kan er 
geen collectorstroom lopen. De kortsluiting kan 
worden verkregen door de collector van een transis¬ 
tor die geleidend is. 

Nu kunnen logische circuits gebouwd worden met 
door licht gevoede transistoren. De transistor 
wordt gebruikt als invertor en de logische functie 


Fig. 15. Logische schakelingen met door licht gevoede 
transistoren. Tussen de stippellijnen ontstaat een multi¬ 
collector transistor. 
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F/^. 16. Dwarsdoorsnede van multicollector transistoren voor voeding met licht. 


ontstaat door het doorverbinden van collectoren. 
In dit verband kunnen de schakelingen het beste 
worden opgedeeld in standaard bouwblokjes zoals 
aangegeven door de stippellijn in fig. 15, waarbij de 
bases en emitters gemeenschappelijk zijn en er meer- 
dere collectoren per basisgebied worden geplaatst. 
Om schakelingen te maken die met licht gevoed 
worden zijn slechts 4 maskers nodig (zie fig. 16). 
Gestart wordt met een N+ substraat met daarop een 
N epitaxiale laag. M.b.v. het eerste masker worden 
diepe N + kanalen gediffundeerd waardoor N ge- 
bieden ontstaan die geheel omgeven zijn met N + . 
Voor de P diflfusie is geen masker nodig omdat deze 
homogeen gedaan wordt. Door de hoge dotering 
van de N + kanalen ontstaan van elkaar geisoleerde 
P gebieden. Met behulp van het tweede masker 
worden de collectoren gevormd en het derde en 
vierde masker zijn nodig voor respectievelijk con- 
tactgaten en aluminium bedrading. 

De functie van de diepe N+ kanalen is om laterale 
PNP werking tussen naast elkaar gelegen basis- 
gebieden te voorkomen. Tevens zorgen zij samen 
met het N + substraat voor het verhogen van de 
stroomversterking van de transistoren. 

De voordelen zijn: 

1° De technologie om de circuits te maken is een- 
voudig en past in standaardprocessen, wat een 
hoge opbrengst en betrouwbare schakelingen 
garandeert. 

2° Een hoge pakkingsdichtheid is mogelijk omdat 
geen weerstanden en geen normale isolatie- 
methoden nodig zijn. Eendichtheidvan lOOpoor- 
ten per mm 2 is gehaald met een 10 p. technologie. 
3° De bedrading is alleen logische bedrading; aarde 
is het N + substraat en de voeding is licht. 

4° De dissipatie kan aangepast worden met behulp 
van de lichtintensiteit. Hogere lichtintensiteiten 
veroorzaken grotere stromen en daarom kor- 
tere schakeltijden. 

De nadelen zijn: 

1° Het is tamelijk onpraktisch om alle geintegreer- 
de schakelingen te moeten belichten. 

2° Veel licht gaat verloren op niet gevoelige ge¬ 
bieden. 

3° Het rendement van een lichtbron is meestal laag. 


Er zijn echter toepassingen zoals b.v. ruimtevaart 
waar de met licht gevoede schakelingen goed toepas- 
baar zijn. 


3.3 Het gebruik van een diode als voedingsbron 

In de voorgaande schakeling zorgde het licht voor- 
namelijk voor het genereren van gaten (minder- 
heden) in het N gebied. Ditzelfde kan ook bereikt 
worden door het injecteren van gaten door middel 
van een voorwaarts geleidende diode. In deze toe¬ 
passing is een injector rail nodig op de chip. De 
figuren 17 en 18 geven respectievelijk een doorsnede 
en een bovenaanzicht van door injectie gevoede 
transistoren. 

De naam Integrated Injection Logic of I 2 L is nu 
verklaard: het is een geintegreerde logische schake¬ 
ling, welke door injectie van gaten gevoed wordt. 
Een extra masker is nodig voor de P diflfusie. In een 
normale lay-out bestaat de injector uit een of meer 
lange P banen met rijen multicollector transistoren 
aan weerszijden. De volgorde van basiscontact en 
collectoren is vrij te kiezen en kan aangepast 
worden aan de logische bedrading. 

De injector verdeelt de hoofdstroom in gelijke ge- 
deelten voor de multi-invertors. De absolute waarde 
van de stromen is echter niet van te voren vast- 
gelegd zodat de gebruiker evenals bij de met licht 
gevoede uitvoering het stroomniveau en daarmee de 
schakelsnelheden achteraf kan kiezen tussen zeer 
wijde grenzen. 

Iedere collector moet in staat zijn een basisstroom 
kort te sluiten m.a.w. de versterking per collector 
moet groter zijn dan een. De ondergrens van de 
totaalstroom wordt nu bepaald door de verminde¬ 
ring van de versterking bij lage stromen. Afgezien 
van snelheidseisen kunnen de schakelingen werken 
in het nano-ampere gebied. De grens voor hoge 
stromen wordt onder meer bepaald door de serie- 
weerstand van de bedrading van de injector waar¬ 
door de stroomverdeling inhomogeen wordt. Dit 
effect treedt, afhankelijk van de zorg die hieraan 
besteed is, pas op bij enige honderden milliamperes 
per chip. De gebruiker heeft dus een vrijheid van 
4-5 decades. Als voorbeeld kan het 108 bits schuif- 
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Fig. 17. Als fig. 16. De voeding wordt verkregen door injectie van minderheden vanuit het centrale P gebied; de 
injector. 



Fig. 18. Bovenaanzicht van fig. 17. 


Fig. 19. Gemeten verband tussen vertragingstijd en ener- register genoemd worden dat bestaat uit 850 poor- 

gieverbruik per logische poort. ten en werkt bij voedingstromen van 5 pA tot 50 

mA per chip. 



Doordat de bouwsteen weinig oppervlakte inneemt, 
zijn ook de parasitaire capaciteiten klein. Aange- 
zien ook de logische slag klein is (ca. 0,5V) betekent 
dit dat de schakelsnelheden relatief hoog kunnen 
zijn bij kleine stromen. Fig. 19 toont een gemeten 
afhankelijkheid van de vertragingstijd T als functie 
van het vermogen D per poort. Het produkt T. D. 
bedraagt lpJ in het gebied van de lage vermogens. 
Zoals aangetoond in de inleiding is dit product aan- 
zienlijk beter dan dat van tot nog toe bekende scha- 
kelingen. Met een reductie van een factor 1,4 in de 
lineaire maten (dus een factor 2 in de oppervlakte) 
is een T.D. product van 0,6 pJ bereikt. 
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Fig. 20. Foto van het 108 bits schuifregister. De werkelijke afmetingen zijn ca. 2,8 x 2,8 mm 2 . 
Fig. 21. Foto van het 1536 bits Read Only Geheugen. (3 x 4 mm 2 ). 
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nieken is het prototype ontwikkeld van een zakreken- 
machine die de volgende bewerkingen kan uitvoeren : 
optellen, aftrekken, vermenigvuldigen en delen met 
getallen van maximaal 8 cijfers met teken en instelbaar 
op 0, 2 of 3 cijfers achter de komma. 

De totale stroomconsumptie is 40 mA gedurende reke- 
nen (korte tijd) en 10 mA in de stand-by toestand bij 
een batterij-spanning van 1,5 Volt. 


Fig. 22. Foto van de besturingsschakeling (4 x 4 mm 2 ). 


Met de hiervoor beschreven Geintegreerde Injectie 
Logica zijn de drie chips voor de pocket calculator 
gemaakt waarvan de functies beschreven zijn bij de 
bespreking van het logische ontwerp. Fig. 20, 21 en 
22 tonen foto’s van de drie chips. 

Conclusie 

Met behulp van de hiervoor beschreven ideeen en tech- 


COMPUTERS IN DE CHEMIE 

door Ir. H. Th. Bussemaker 


Er is vrijwel geen enkel vakgebied meer, waarin] de 
computer niet direct of indirect een belangrijke rol 
speelt. Ook de chemie en de chemische technologie ont- 
komen niet aan de ontwikkelingen, die op automatise- 
ringsgebied gaande zijn. 

Het doel van dit artikel is in kort bestek een overzicht 
te geven van het computergebruik in deze tak van weten- 
schap. Getracht zal worden aan te geven waar beper- 


kingen in de ontwikkeling hebben gelegen en waar mo- 
gelijk toekomstige ontwikkelingen te verwachten zijn. 
De titel van dit artikel geeft reeds een structurering aan, 
namelijk naar de computer en naar de chemie. Tussen 
beide begrippen bestaat een spanningsveld, dat de stof 
voor dit artikel oplevert. 

De chemie is een wetenschap die op theoretisch niveau 
wordt onderverdeeld in de analytische chemie en de 
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synthetische chemie. 

De analytische chemie tracht met behulp van standaard- 
technieken te komen tot een goed omschreven chemi- 
sche samenstelling van de te onderzoeken materie. De 
volgende stap is die van de synthese van de betreffende 
materie uit de moleculaire bouwstenen. Het vroegere 
onderscheid tussen organische en anorganische chemie 
wordt daarbij minder relevant. 

De technische realisatie van de laboratoriumsynthese 
komt op rekening van de toegepaste chemie of de che- 
mische technologie. Het gesynthetiseerde produkt is dan 
economisch interessant en wordt in grote hoeveelheden 
geproduceerd. De kennis omtrent deze schaalvergroting 
levert de chemische technologie. 

Aan de basis van de chemie liggen fundamentele proces- 
sen op moleculair niveau die nog maar slecht zijn door- 
grond. Van de reactiekinetica van processen in vitro is 
nog onvoldoende bekend; de reactiekinetica van af- 
braak- en syntheseprocessen in vivo is vrijwel geheel 
terra incognito, (met experimenten in vitro worden be- 
doeld die experimenten, welke buiten levende wezens 
plaatsvinden, meer expliciet in laboratoriumglaswerk. 
Experimenten in vivo zijn experimenten in en met leven¬ 
de materie. Bestudering van het influenzavirus in kippe- 
eieren is gebaseerd op experimenten in vivo). 


De biochemie zal daarom een van de loten aan de che¬ 
mische stamboom zijn, waarvan de onderzoekresultaten 
meer verstrekkende gevolgen voor de kwaliteit van ons 
voortbestaan zullen hebben, dan de gevolgen van het 
computerfenomeen. 

Beziet men nu de na-oorlogse ontwikkelingen in de 
chemie, dan kunnen die generaliserend als volgt worden 
gekarakteriseerd: 

1 Een sterke expansie van de Instrumentele Analyse, 
waardoor bijzonder verfijnde analysetechnieken ter 
beschikking van de onderzoekers zijn gekomen. 
Hierbij werd voortgebouwd op onderzoekresultaten 
i|it de fysische chemie. 

2 Grotere kennis van de chemie van de macromole- 
culen, leidende tot de synthese van kunststoffen 
(‘plastics’), thans bedreigers van ons milieu. 

3 Eporme schaalvergroting van de produktie van 
bulkchemicalien die Davies (ref. 1) heeft aangeduid 
als de ‘menselijke bezits’-factor. 

Deze schaalvergroting ging overigens niet gepaard 
met een evenredige verdieping van onze proces- 
kennis en werkt door de grotere investeringsrisico’s 
zelfs innovatieremmend op deze sector. 

4 Verdieping van onze kennis van chemische proces- 
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Conventionele gegevensverwerkende computer 


I-1 

I_I 


Additionele eenheden voor signaalcomputer 


Figuur 1: Basis configuratie van een computer 
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sen in vitro op het gebied van ‘menselijk bestaan’ 
(landbouwchemicalien, geneesmiddelen, vitaminen, 
kleur- en smaakstoffen). 

5 Een explosie op het gebied van researchpublikaties, 
die werkelijk gigantische afmetingen heeft aange- 
nomen. 

Bovenstaande punten bestrijken zowel de research- als 
de produktiesector in de chemische industrie. Op beide 
terreinen vindt de computer uitgebreid toepassing. De 
invloed van de computer op de vijf geschetste ontwikke- 
1 ingen varieert echter sterk, en zal nog ter sprake komen. 

Computerterminologie 

Hoewel steeds grotere groepen mensen vertrouwd raken 
met de computer is het de oprechte mening van de 
auteur, dat zeker in een algemeen artikel zelfs veel ge- 
hoorde kreten op dit gebied kort in begrijpelijk Neder- 
lands moeten worden omschreven. 

Ingewijden in het computerjargon kunnen dit punt dus 
rustig overslaan. 

Om te beginnen zijn er twee soorten computers: digitale 
computers en analoge computers, die beide in de chemie 
worden toegepast. De analoge computer is in het kort 
een elektrisch analogon van het te bestuderen proces of 
verschijnsel. Dit elektronisch ‘model’ van de probleem- 
stelling is dan ook opgebouwd uit componenten als 
rekenversterkers, potentiometers en weerstanden. Het 
principe van de digitale computer zal de lezer niet meer 
uitgelegd hoeven te worden. 

Naast de schakellogica en de kernen- en massageheugens 
omvat de digitale computer tevens een aantal in- en 
uitvoereenheden voor communicatie met de buiten- 
wereld. Bij de zogenaamde conventionele gegevens- 
verwerkende computer ontvangt de computer alle ge- 
gevens en boodschappen via menselijke tussenkomst 
door het inlezen van binaire gegevensdragers op pons- 
kaartlezers, ponsbandlezers, en door middel van directe 


gegevensinvoer via schrijfmachinetoetsen (teletype). De 
uitvoer van de rekenresultaten komt beschikbaar via de 
zogenaamde regeldrukker, de schrijfmachine en de 
ponsbandponser. 

In 1956 werd de zogenaamde signaalcomputer uitge- 
bracht. Dit is een conventionele gegevensverwerkende 
computer, die direct kan worden aangesloten op signaal- 
gevers, zoals instrumenten. Instrumenten geven over het 
algemeen signalen in analoge (een stroomsterkte of vol¬ 
tage) vorm af, en daar de gegevensverwerkende compu¬ 
ter een digitale computer is, dient omzetting plaats te 
vinden van analoge signalen naar digitale signalen. Dit 
geschiedt door middel van een analoog-naar-digitaal- 
omzetter. (Engels: Analog-to-Digital converter of ADC). 
Omgekeerd kunnen digitale commandosignalen van de 
signaalcomputer worden omgezet in analoge stuur- 
signalen. 

De signaalcomputer wordt dus gekenmerkt door een 
extra communicatiemedium, door Krugers (ref. 2) aan- 
geduid als ADIEU of Analoge en Digitale In- En Uit¬ 
voer. 

In figuur 1 is de basisconfiguratie aangegeven voor een 
conventionele gegevensverwerkende computer. Met 
streepjeslijnen is de uitbreiding aangegeven, die een sig¬ 
naalcomputer tot stand brengt. 

Programma’s hebben het gebruik van de computer als 
snelle rekenmachine mogelijk gemaakt, maar maken het 
tevens mogelijk bij bepaalde optredende situaties de sig¬ 
naalcomputer de juiste actie te laten voeren in een 
systeem met een gesloten regelkring. 

Desondanks is in de praktijk de situatie niet zo fraai als 
hierboven uiteengezet. Het probleem ligt vooral in de 
arbeidsintensiviteit van het programmeren. 

De allereerste programma’s waren geschreven in ma- 
chinetaal, een zeer specifieke computercode. Daarna 
ontstond de Assembler programmeertaal, die van een 
mnemonische code gebruikmaakt. Aan het einde van de 
vijftiger jaren ontstonden de hogere-orde programmeer- 



Off-line On-line closed loop On-line open loop 


Figuur 2. Schakeling van signaalcomputers 
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TABEL 1 Communicatie tussen signaal-computer en procestechnicus 


Uitvoer- 

station: 

Presentatie 

geheugen- 

fragmenten 

Grafische 

presentatie 

Communicatie 
met computer 

Alarmerings- 

mogelijkheden 

Inzicht in proces- 
gebeuren 

Uittesten van 
programma’s 

Beeld- 

buis 

Goed 

Vluchtig 

Mogelijk via 
toetsenbord of 
lichtpen. 

Beperkt 

Uitstekend 

Uitstekend 

X-Y- 

Plotter. 

- 

Uitstekend, 
maar lang- 
zaam 

- 

- 

Beperkt 

- 

Regel- 

drukker 

Uitstekend 

Snel, maar 
duur 

- 

- 

Goed 

Uitstekend 

Schrijf- 

machine 

Slecht 

Langzaam 

Via toetsen¬ 
bord. 

- 

Matig 

Matig 

Lampenrij 

Beperkt 

- 

- 

Uitstekend 

Redelijk 

- 

Grafische 

panelen 

- 

- 


Uitstekend 

Uitstekend 

- 


talen als Fortran en Algol, waarbij kon worden gepro- 
grammeerd in op menselijke schrijftaal gelijkende codes. 
Deze hogere-orde programmeertalen betekenen minder 
tijdrovend programmeren, maar een lager rendement 
van de gebruikte computer. 

De (digitale) signaalcomputer geeft de mogelijkheid 
chemische processen te automatiseren met een minimum 
aan menselijke tussenkomst. Zoals reeds gesteld, is bij de 
conventionele gegevensverwerkende computer de invoer 
van informatie via digitale gegevensdragers afhankelijk 
van menselijke arbeid. Bij signaalcomputers hoeft dit 
niet zo te zijn. 

Analoge signalen kunnen worden ingelezen, program- 
matisch worden verwerkt, en programmatisch kan de 
signaalcomputer ‘zelfstandig’ correctieve acties in het 
proces uitvoeren. Onder proces wordt zowel een che- 
misch produktieproces als het uitvoeren van een experi¬ 
ment verstaan in een proef-fabriek of een meting met 
behulp van een gecompliceerd analyse-instrument. De 
signaalcomputer wordt in een dergelijk geval dus onder- 
deel van een regelkring, en wel een gesloten regelkring. 
Veel gehanteerd in de relatie signaalcomputer versus 
proces worden de termen ‘off-line’, ‘on-line open loop’ 
en ‘on-line closed loop’. Figuur 2 illustreert deze be- 
grippen. 

Bij een off-line schakeling heeft men dus te doen met een 
conventionele gegevensverwerkende computer of een 
signaalcomputer waarvan de mogelijkheid van signaal- 
verwerking niet wordt benut. Bij on-line open loop is de 
signaalcomputer verbonden met het proces, maar de 
regeling van dit proces geschiedt via een bedieningsvak- 
man. Systemen die niet verder komen dan deze fase 
noemt men (analoge) gegevensverzamelende computer- 
systemen (Engels: Data Acquisition Systems). In de 
laatste fase valt ook de menselijke tussenkomst weg. Men 
spreekt dan van computergestuurde systemen (Engels: 
Control Systems). 


Computercommunicatie 

Wat de computer onderscheidt van de elektronische 
tafelrekenmachine is het feit, dat de computer program- 
meerbaar is. 

Bij een ontwikkeling, waarbij de loonkosten voortdu- 
rend stijgen, terwijl de apparatuurkosten voor compu¬ 
ters relatief dalen, is het duidelijk dat er een verdere 
accentverschuiving in de richting van de hogere-orde 
programmeertalen valt te verwachten. In 1967 werd dan 
ook de programmeertaal PL/1 geintroduceerd, die de 
voordelen van ALGOL, FORTRAN en COBOL com- 
bineert echter ten koste van computer-efficiency. 

In hetzelfde jaar vond een weinig opgemerkte revolutie 
plaats: de introductie van zogenaamde procesprogram- 
meertalen die geheel gericht zijn op de computergebrui- 
ker. Deze programmeert de computer in de vorm van de 
geprogrammeerde instructietechniek, bekend uit het 
onderwijs. Enige kennis van computerarchitectuur is 
niet meer vereist. Opzet is, dat de proces-ingenieur die 
het te regelen proces kent, binnen enkele weken de ge- 
gevens-acquisitie en regeling in een gesloten regelkring 
tot stand brengt, waar in FORTRAN enkele manjaren 
waren vereist. Voorbeelden van deze procesprogram- 
meertalen zijn PROSPO van IBM, BICEPS van GE en 
CONSUL van Ferranti. Het toepassen van deze proces- 
prog£ammeertalen vraagt echter wel een vrij grote sig¬ 
naalcomputer, met kernengeheugens van minimaal 16K; 
dit in verband met de omvangrijke vertaalprogramma’s 
naar machinecode. Het gebruik van de computer in de 
chemie heeft op dit gebied echter geleid tot een ontwik¬ 
keling, die richtinggevend is geworden op het gehele ge¬ 
bied van de programmeertalen. Samenhangend met het 
bovenstaande is de communicatie tussen de gebruiker en 
de signaalcomputer. Te denken valt bijvoorbeeld aan de 
bedieningsvakman in een chemische produktie-eenheid. 
Tabel 1 geeft de beschikbare communicatie-apparatuur 
aan. 
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Uit de tabel blijkt dat er vele mogelijkheden van uitvoer 
zijn. Helaas blijkt in de praktijk, dat de zo efficiente 
beeldbuis en snelle regeldrukker maar weinig worden 
toegepast bij signaalcomputers. Sterk overheersend is 
daar de langzame, storingsgevoelige schrijfmachine. 
Veel geinstalleerde signaalcomputers zouden veel beter 
kunnen worden uitgerust, indien zij van beeldbuizen 
en/of snelle regeldrukkers waren voorzien. 

Het bespaart manmaanden in de programmeringsfase, 
en vergemakkelijkt het contact tussen bedieningsvak- 
man en procestechnicus aan de ene kant en de computer 
aan de andere kant. 

In de afgelopen vijftien jaren werden signaalcomputers 
vrijwel uitsluitend in de zogenaamde dedicated mode 
gebruikt. Hierbij wordt de signaalcomputer alleen aan- 
gewend voor de gegevensacquisitie of regeling van een 
proces, procesonderdeel of instrument. 

De eerste signaalcomputers waren over het algemeen 
van middelgroot formaat, met kernengeheugens tussen 
12 en 32K, en rond 500 analoge invoerpunten. In 1965 
werd de zogenaamde minicomputer ge'introduceerd: 
goedkope kleine processors met alleen een teletype als 
in/uitvoermedium en de mogelijkheid tot beperkte 
invoer en uitvoer van signalen. De programmatuur was 
beperkt tot Assembler. De minicomputers verwierven 
zich snel een grote populariteit als eenvoudige bestu- 
ringsapparatuur voor de duurdere analyse-instrumen- 
ten. Waar om veiligheidsaspecten een hogere betrouw- 
baarheid was gewenst, ontstonden rond 1968 de multi- 
processor-systemen, gekenmerkt door twee afzonderlijke 
maar gelijkwaardige CVE’s. Met de voortgaande ont- 
wikkeling naar meer efficiency ontstond de behoefte tot 
werkverdeling over een aantal computers, op basis van 
hun capaciteiten. Dit leidt tot de zogenaamde computer- 
hierarchie. (Engels: ‘distributed systems’). Figuur 3 
illustreert deze revolutie van de signaalcomputer sinds 
1956 op een kwalitatieve wijze. Er is daarbij een ontwik- 
keling van de monoprocessor en de multigebruiker- 
configuratie uit de zestiger jaren naar de monoprocessor 
monogebruiker configuratieenerzijds, en de hierarchisch 
gesplitstej [ multiprocessor - multigebruiker - configuratie 
anderzijds. 


De hierarchische systemen zijn vooral interessant voor 
laboratoria en voor integrate produktiebesturing. Een 
voorbeeld geeft het door de BASF te Ludwigshafen 
gerealiseerde laboratorium-automatiseringssysteem (ref. 
3). Een IBM 1800 satellietcomputer verwerkt de gege- 
vensstromen van een dertigtal instrumenten, opgesteld 
in bedrijfslaboratoria. Voor uitgebreider analyse van de 
resultaten en voor optimaliseringsberekeningen is een 
krachtiger computer nodig: ‘een getallenkraker’. Deze is 
centraal beschikbaar op het hoofdkantoor van BASF. 
De te verwerken gegevens worden vanaf de IBM 1800 
verzonden over het telefoonnet via een duplex-commu- 
nicatiecomputer (twee IBM systemen 360 model 50) naar 
de centrale gegevensverwerkende computer, een duplex 
computerconfiguratie 360/65. Belangstellenden worden 
verwezen naar het gerefereerde artikel. 

De toekomst zal overigens veel meer van deze computer- 
hierarchieen te zien geven. 

Het grote voordeel van computerhierarchieen is dat van 
alle centralisatie: een grotere efficiency. Dit wordt ge- 
illustreerd met de door IBM in 1970 geintroduceerde 
Systeem 7 minicomputer. 

Dit is een goedkope en eenvoudige minisignaalcompu- 
ter, met een beperkte programma-instructieset. Het pro- 
grammeren van Systeem 7 is, zoals voor alle kleine 
signaalcomputers geldt, zeer arbeidsintensief. Door 
koppeling van Systeem 7 aan een IBM 360 of 370 
systeem (de zogenaamde ‘gastprocessor’) is het mogelijk 
de programma’s voor Systeem 7 te programmeren, te 
testen en te compileren op het gastsysteem met behulp 
van hogere-orde programmeertalen als Fortran en 
PL/1. Bedrijven, die reeds een grotere centrale compu¬ 
ter bezitten, kunnen bij toepassing van meer systemen 7 
met een minimum aan (kostbare) programmering ko- 
men tot automatisering van laboratoria en produktie- 
processen. 

De computers, die men in de chemie toegepast vindt, 
omvatten dus: 

1 Conventionele gegevensverwerkende computers 

2 Signaalcomputers 

3 Combinaties van 1 en 2 


Complexiteit 



1970 

1968 

1965 

1960 

1956 


Figuur 3: Evolutie van Signaalcomputers 
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Figuur 4: Computer hierarchie BASF-Ludwigshafen. 


Allereerst zal nu de toepassing van de gegevensverwer- 
kende computer in de chemie worden besproken. 

De gegevensverwerkende computer in de chemie 

Het is bekend, dat de zogenaamde eerste generatie 
computers voornamelijk werden gebruikt voor weten- 
schappelijke berekeningen. 

Reeds van die tijd dateert het gebruik van de computer 
in de chemie. Dit gebruik heeft zich sindsdien uitgebreid. 
De gegevensverwerkende computer wordt in de chemie 
nu toegepast voor: 

1 Algemene bedrijfsvoering 

2 Theoretisch-chemische berekeningen 

3 Ontwerpberekeningen voor chemische proceseen- 
heden 

4 Simulatietechnieken 

5 Optimaliseringsberekeningen 

6 Informatiebanken 

In de toepassing van de computer voor algemene be¬ 
drijfsvoering wijkt de chemische industrie niet af van 
andere industrietakken. Het betreft hier automatisering 
van bedrijfsadministratieve procedures, planningstech- 
nieken, voorraadbeheer, en het gebruik van bedrijfs- 
modellen. Deze laatste computertoepassing is in de 
chemische industrie nog niet zo verbreid als de voor- 


gaande genoemde toepassingen. Zijlker heeft de opzet 
van een dergelijk ondernemingsmodel beschreven voor 
Akzo Zout-Chemie N.V. (ref 4). Vooral op dit terrein 
mag een snelle expansie in de nabije toekomst worden 
verwacht. 

Van grote betekenis is de computer gebleken op het 
gebied van de theoretische chemie, en wel in de bereke- 
ning van elektronengolffuncties van atomen en mole- 
culen. Hierbij wordt uitgegaan van de betreffende 
Schrodinger-vergelijkingen. De computer maakt het 
namelijk mogelijk hierop gebaseerde ‘ab-initio’ bereke¬ 
ningen te maken. Dit zijn berekeningen uitgaande van de 
theorie, zonder gebruikmaking van semi-empirische be- 
naderingsmethoden. Vanaf 1965 werden in het IBM 
laboratorium te San Jose onder leiding van professor 
Clementi berekeningen op dit terrein uitgevoerd met de 
toendertijd krachtigste computer ter wereld: de IBM 
360/91. Bekend zijn geworden zijn theoretische bereke¬ 
ningen aan het NH 3 molecuul (ref 5). Nieuwpoort (ref 
6) geeft voorbeelden van de enorme rekentijden op zelfs 
de krachtigste computers. Hij wijst erop, dat op het 
ogenblik geen van de Nederlandse universitaire reken- 
centra over een zodanige computer beschikt dat pro- 
gramma’s op dit gebied kunnen worden verwerkt. 
Overigens dient te worden opgemerkt dat het gebruik 
van semi-empirische benaderingsmethoden op zichzelf 
naast veel kortere rekentijden 00 k kwalitatief volkomen 
acceptabele uitkomsten kan opleveren. 

De Jager (ref 7) illustreert dit aan de hand van confor- 
matieberekeningen aan n-butaan en aan het cytosine- 
guanine base-paar. 


Veel minder krachtige computers zijn vereist voor de ont¬ 
werpberekeningen van chemische proceseenheden. Op 
dit gebied is sinds 1965 een stille revolutie aan de gang, 
resulterend in het verdwijnen van de berekeningen met 
de hand. Voor de individuele berekeningen van distilla- 
tiekolommen, warmtewisselaars, pompen en compres- 
soren, pijpen en pijpennetwerken, funderingen enzo- 
voorts zijn thans programma’s beschikbaar. 

De berekening van proceseenheden, opgebouwd uit deze 
elementen, is omslachtiger en geschiedt met zogenaamde 
flexible-flowsheeting programma’s. Het CHIPS-pro- 
gramma van IBM is hiervan een voorbeeld (ref 8). Een 
overzicht van dit deelterrein van toepassingen van de 
gegevensverwerkende computer geeft ref 9. 

Voor meer gevarieerde ontwerpen is een grotere kennis 
van de niet-stationaire variabelen in een proceseenheid 
en de invloeden daarvan op het rendement nodig. 

Deze tijdsafhankelijke relaties kunnen worden bestu- 
deerd door middel van simulatietechnieken. Deze vallen 
uiteen in discrete en continue simulatietechnieken. Om 
met het laatste te beginnen: het simuleren van processen 
en verschijnselen met behulp van een elektrisch analogon 
is ouder dan de (digitale) rekenmachine zelf. Ook thans 
zijn er analogon rekenmachines in gebruik voor het 
oplossen van differentiaalvergelijkingen, gekoppeld met 
een digitale computer tot een hybried rekensysteem. De 
TH Delft bezit zulk een krachtig hybried rekensysteem, 
bestaande uit een analoge rekenmachine AD4 en een 
(digitale) IBM 1800 computer (ref 10). 

In het midden van de jaren zestig ontwikkelde zich zeer 
snel de techniek van digitale simulatie van analoge 
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functies, waardoor het mogelijk werd door middel van 
numerieke benaderingstechnieken ‘continue’ simulaties 
door te rekenen. Het programmapakket CSMP (Con¬ 
tinuous Systems Modelling Program) is hiervan een 
voorbeeld. Geheel afgescheiden van de continue simula¬ 
te heeft zich de discrete simulatietechniek ontwikkeld. 
Met behulp van Monte Carlo technieken kunnen daar- 
mee wachttijdenproblemen worden doorgerekend. Met 
een programmapakket als GPSS (General Purpose Simu¬ 
lation System) kan een aantal problemen rond ontwerp 
en bedrijfsvoering, bijvoorbeeld van ladingsgewijze 
processen, worden opgelost. 

Een hoge vlucht hebben allerlei optimaliseringstech- 
nieken genomen, waarmee met behulp van de conven- 
tionele gegevensverwerkende computer een scherpere 
bedrijfsvoering kan worden gerealiseerd. Uitgegaan 
wordt daarbij van een mathematisch model, dat de 
samenhang tussen de belangrijkste procesparameters 
adequaat beschrijft. Met behulp van de door de Opera¬ 
tions Research ontwikkelde optimalisatietechnieken is 
het mogelijk met behulp van de conventionele computer 
een winstfunctie te maximaliseren of een kostenfunctie 
te minimaliseren. Hoewel ook hier in vele gevallen de 
theorie fraaier bleek dan de praktijk, heeft de mathema- 
tische modelbouw onze kennis van chemische processen 
enorm vergroot, en optimalisering het rendement van de 
proceseenheden in een aantal gevallen verbeterd. Opge- 
merkt dient te worden dat deze optimaliseringsbereke- 
ningen over het algemeen een krachtige rekenmachine 
vragen. Dit heeft weer het ontstaan van de reeds eerder 
omschreven computerhierarchieen in de hand gewerkt. 
Immers, daar omvangrijke optimaliseringsberekeningen 
voor een proceseenheid eenmaal in de drie tot zeven 
dagen worden verricht, is het economischer hiervoor een 
krachtiger gecentraliseerde computer te gebruiken, en de 
deeloptimalisaties over een geringer aantal variabelen 
eens per dag door de per proceseenheid geinstalleerde 
signaalcomputer te laten uitvoeren. 

Een ontwikkeling van de laatste tijd beweegt zich in de 
richting van de informatiebanken - eveneens hierar- 
chisch georienteerd. Er bestaat een toenemende behoefte 
de totale informatiestroom in een geheel bedrijf te 
structureren, te evalueren en (gedeeltelijk of geheel) te 
automatiseren. Een deel van deze informatiestroom 
heeft betrekking op procesgegevens. 

In toenemende mate zullen signaalcomputers een rol 
spelen bij de compactisering en voor verdere verwerking 
gereedmaken van procesgegevens, die vervolgens wor¬ 
den doorgegeven. Het reeds beschreven systeem bij 
BASF is hiervan een voorbeeld. Daarnaast ontwikkelde 
zich de behoefte, uit deze en andere informatiebanken 
die informatie op te roepen die de bedrijfsleiding 
wenst. Het gaat hierbij om historische informatie, ge- 
archiveerd in massageheugens. Hiervoor zijn program- 
ma’s ontwikkeld, die primair tot doel hadden het vinden 
van voor een bepaald onderzoek relevante gepubliceerde 
artikelen in de vakpers. De Chemical Abstract Services 
heeft hierin baanbrekend werk verricht. Thans is het 
research-chemici mogelijk, een zoekprofiel op te geven, 
waarna zij een lijst ontvangen van desbetreffende gepu¬ 
bliceerde literatuur. In Nederland is hierbij veel werk 
verricht door de NOCI (Nederlandse Organisatie voor 
Chemische Informatie). Naast abonnementen op litera- 
tuurlijsten aan de hand van een zoekprofiel zijn ook 


mogelijk retrospectieve recherches op de CAS-publica- 
tie Chemical Titles (vanaf 1962) en Chemical Abstracts 
(vanaf 1968). Het geautomatiseerde systeem voor litera- 
tuuronderzoek van de IDC richt zich daarnaast vooral 
op de literatuur op het gebied van de organische chemie 
vanaf 1959. Hierbij werden literatuuropsporingen ge- 
daan aan de hand van structuurformules en delen van 
structuurformules, reacties en reactie-omstandigheden, 
en naar toepassingen en eigenschappen (ref 11). 

De signaalcomputer in de chemie 

Het terrein, waarop de signaalcomputer kwalitatief 
zowel als kwantitatief de grootste verspreiding heeft ge- 
vonden, is ongetwijfeld dat van de laboratorium- 
automatisering. 

We hebben reeds gezien, dat de instrumentele analyse 
vooral na 1955 is toegenomen. Thans is het reeds zo, 
dat zonder de aanwezigheid van de computer een verde¬ 
re verfijning van dit instrumentarium haast niet meer 
mogelijk is. De gegevensproduktie per meetcyclus is 
thans reeds zo omvangrijk, dat handverwerking uitge- 
sloten is. Tabel 2 geeft hiervan enkele voorbeelden 
(ref 3). 

Het uitgangssignaal van de genoemde meetinstrumenten 
is normaal een spectrum, dat wil zeggen een analoge 
voorstelling op recorderpapier van een afhankelijke 
variabele (signaal) als functie van een on afhankelijke 
variabele (tijd, golflengte). Deze spectra vertonen een 
onregelmatige opeenvolging van pieken en dalen. De 
signaalcomputer digitaliseert deze pieken, waarbij de 
meetfrequentie zodanig moet worden gekozen, dat per 
piek tien tot twintig meetpunten worden vastgelegd. 
Deze worden aan de computer toegevoerd en in het 
kernen- of massageheugen opgeslagen. De eerste stap is 
nu de zogenaamde data reductie, het terugbrengen van 
het grote aantal getallen per meetcyclus tot een klein 


TABEL 2 

Gegensproduktie per meetcyclus, voor verschillende 
analytische methoden. 

Methode: Aftast- Gegevens- Gegevens- 

snelheidin volume in hoeveel- 


Gaschromatografie 

punten / 
sec. 

bits/sec. 

heid per 
meetcyclus 
in woorden 
na gege- 
vensreduc- 
tie door 
signaal¬ 
computer 

(on-line) 

Infraroodspectro- 

10 

160 

12.000 

meter 

Massaspectrometrie, 

10 

160 

6.000 

lage resolutie 
Massaspectrometrie, 

500 

8.000 

1.500 

hoge resolutie 

Gaschromatografie 

met 

3.000 

50.000 

10.000 

Massaspectrometrie 5.000 

&0.000 

7.500 
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aantal significante grootheden. Dit zijn de plaatsen en/of 
oppervlakken (eventueel ook de hoogte) van de pieken 
(ref 12). Meestal moeten vanwege het optreden van ruis 
en van overlappende pieken nog additionele berekenin- 
gen worden uitgevoerd, zoals digitaal filteren, curve¬ 
fitting en deconvolutieberekeningen. 

Voor eenvoudige spectra zoals bij gaschromatografie, is 
dit voldoende. In een aantal gevallen zal echter patroon- 
herkenning van het gevormde spectrum nodig zijn, of 
zullen additionele berekeningen plaats moeten vinden. 
Hiervoor zijn vaak grote signaalcomputers of zelfs con- 
ventionele gegevensverwerkende computers benodigd. 
Dit, gekoppeld aan de mogelijkheid de analytische pro¬ 
cedure geheel of gedeeltelijk te automatiseren, heeft ge- 
leid tot een spectrum van mogelijkheden in de laborato- 
riumautomatisering. Enerzijds vindt men per analyse- 
instrument een toegewijde minisignaalcomputer, ander- 
zijds een groot centraal systeem met een groot aantal 
in- en uitvoerpunten, gekoppeld aan een groot aantal 
instrumenten. Het is echter in de meeste gevallen het 
meest rendabel, een computerhierarchie in te voeren. 
Het in ref 3 beschreven BASF systeem is hiervan een 
voorbeeld. Ook komt wel voor, dat men de analoge 
uitgangssignalen van de analyse-apparatuur op mag- 
neetband vastlegt, om deze vervolgens te digitaliseren, 
en aan een grote centrale computer toe te voeren (ref 13). 
Het terugkoppelingseffect ontbreekt hier uiteraard. 


De signaalcomputer heeft bij de laboratoria burgerrecht 
verworven. Maar ook in de industrie komt de signaal¬ 
computer voor, en wel in de gegevensacquisitie en re- 
geling van industriele eenheden. Tiemersma (ref 14) 
noemt een drietal motiveringen voor toepassing van 
minicomputers op industriele schaal: 

1 De risico’s zijn zodanig, dat het proces zonder 
computerbegeleiding niet te realiseren is. Dit vindt 
men bij een beperkt aantal toepassingen in de che- 
mische industrie. 

2 Toepassing van een signaalcomputer is economisch 
verantwoord. 

3 Toepassing is nog niet economisch verantwoord, 
maar het bedrijf wenst niet het risico te lopen van 
een technologische achterstand op de concurrenten 
en schaft zich een signaalcomputer aan om ermee 
vertrouwd te raken. 


Het is zeker nog niet zo, ondanks de stijgende kosten 
van arbeid, grondstoffen en energie, dat in elke proces- 
eenheid de signaalcomputer een economische propositie 
is. Hiertoe dient geval voor geval een toepassingsanalyse 
plaats te vinden. De situatie doet zich daarbij voor, dat 
in geavanceerde proceseenheden (bijvoorbeeld in de 
petrochemische industrie) de economische justificatie 
moeilijker is dan bij een aantal andere industrietakken 
met een lagere automatiseringsgraad (staalprodukten, 
papier, cement- en rubberfabricage). Tabel 3 geeft een 
overzicht van de aantallen signaalcomputers, geidentifi- 
ceerd voor de gegevensacquisitie en/of regeling van spe- 
cifieke proceseenheden (ref 14). Hieruit blijkt, dat vooral 
de toepassing in de ethyleenproduktie veel voorkomt. 


TABEL 3 


Toepassing van signaalcomputers in enkele 
chemische proceseenheden. 

petro- 

Proceseenheid 

V.S. 

Buiten de V.S. 

Totaal 

Acrylnitril 

1 

1 

2 

Ammoniak 

3 

11 

14 

Azijnzuur 

1 

1 

2 

Benzeen 

- 

1 

1 

Ethyleen 

7 

22 

29 

Ethyleenoxide 

1 

1 

2 

Methanol 

3 

2 

5 


Helaas is nog steeds weinig gepubliceerd over de bereikte 
resultaten met computerregeling. Aan een enquete bij 
verschillende gebruikers ontlenen wij het volgende* 
(ref 15) 

In een groot, nieuw petrochemisch complex bedroeg 
de jaarlijkse besparing tengevolge van de introduc- 
tie van signaalcomputers $ 400.000, vergeleken met 
een bestaand complex zonder computerregeling. 
Het betrof hier een besparing van $ 224.000 op aan 
te nemen personeel, procesverbeteringen voor 
$ 120.000 en toegenomen arbeidsproduktiviteit 
$ 56.000. 

- In een papierfabriek steeg de produktie van een 
papiermachine met 19 % na automatisering met 
behulp van de signaalcomputer. 

In een cementfabriek werden produktiestijgingen 
van 10-13 % geconstateerd. De rotatiesnelheid van 
de ovens kon worden opgevoerd van 70 tot 90 om- 
wentelingen/uur. 

Maar bovendien bleek dat de computer de bedie- 
ningsvaklieden zoveel vertrouwen had gegeven, dat 
ook met uitgeschakelde computerbesturing de pro¬ 
duktie hoger was. 

In totaal waren er medio december 1971 668 signaal¬ 
computers gei'dentificeerd, in gebruik op raffinaderijen 
en in de petrochemische industrie. Het betreft hier over 
het algemeen vrij grote signaalcomputers, met kernen- 
geheugens van 12 tot 32K (ref 14). 

Van dit aantal zijn er 136 geinstalleerd op raffinaderijen 
in de Verenigde Staten en 145 op raffinaderijen buiten de 
V.S. terwijl deze aantallen in de petrochemische industrie 
respectievelijk 206 en 181 bedroegen. Het jaarlijkse 
accres is uitgezet in de grafieken 5a en 5b. Uit deze 
grafieken blijkt de snelle expansie van de installaties in 
1970 


Het aantal signaalcomputers in Nederland bedroeg 463 
per 1 januari 1971, op een totaal aantal computers van 
1781. Het aantal signaalcomputers in gebruik bij de 
chemische industrie bedroeg op de genoemde datum 
ongeveer 30. Deze markt breidt zich nog steeds uit. 

Uit bovenstaande cijfers moge blijken, dat ook de in¬ 
dustriele toepassing van computers in de chemie in 
Nederland in een aantal gevallen reeds met succes is ge- 
realiseerd. 
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Toekomstige ontwikkelingen 

Een van de reeds aangestipte toekomstige ontwikkelin¬ 
gen op de computermarkt is die van de zogenaamde 
‘intelligent terminals’: gegevensverzamelende minisig- 
naalcomputers en minicomputers die als onderdeel van 
een hierarchisch systeem de informatie onderscheppen, 
voor zij ontstaat. Dit kan dus zijn omzet-informatie af- 
komstig van kassa’s aan de uitgang van supermarkten, 
of informatie omtrent de voortgang van de assemblage 
van auto’s aan de band. 

In de chemie vindt deze informatieverwerking aan de 
basis reeds plaats in vele laboratoria. In de chemische 
mdustrie zal meer informatie direct uit het proces wor¬ 


den verkregen. De totale ontwikkeling is die naar de ge- 
integreerde bedrijfsgegevensbank, die op het centrale 
systeem van de computerhierarchie wordt bij gehouden. 
Op elk hierarchisch niveau zullen daarbij die gegevens 
worden opgeslagen, die voor het betreffende niveau van 
belang zijn. En hierin zien wij dus weer de integratie 
van de twee computertypen, die in de afgelopen vijftien 
jaar zo uit elkaar zijn gegroeid: de conventionele ge- 
gegevensverwerkende computer en de signaalcomputer. 
In het hierarchische computerconcept zal de signaal¬ 
computer vooral zijn belast met de onderschepping en de 
verwerking van analoge signalen, waarvan de informa- 
tie-inhoud met diverse bewerkingsstappen in de ge- 
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gevensbank(en) wordt opgeslagen. 

Hoe zal nu de hier geschetste (waarschijnlijke) ontwik- 
keling in de computertechniek de toekomstige ontwik- 
kelingen in de chemie beinvloeden? De ontwikkeling van 
de instrumentele analyse was vooral de laatste jaren on- 
mogelijk geweest zonder computers, en zonder deze 
ontwikkeling was de verdieping van onze kennis op het 
gebied van de macromoleculen en van de chemicalien 
nodig voor ons menselijk bestaan, niet mogelijk. 

Voor de toekomstige ontwikkelingen in de chemie zien 
wij door de betere beschikbaarheid van informatie en 
door de techniek van de Operations Research een grotere 
kans op betere beslissingen in het bedrijfsbeleid, vooral 
voor wat betreft de invester ingen. 

Mogelijk kan daardoor het probleem van de periodieke 
overcapaciteit worden beheerst zonder tot kartelvorming 
te hoeven over te gaan. In de research zal de computer 
een hulpmiddel zijn in het fundamentele onderzoek in de 
biochemie. Tenslotte zal de computer de beheersing van 
ons milieu mogelijk maken. Lucht- en watervervuiling 
zijn met signaalcomputers landelijk te meten, waarbij op 
veel meer variabelen acht kan worden gegeven. Dit zijn 
maar enkele hoofdlijnen uit de te verwachten ontwikke¬ 
lingen van tot nu toe de meest vernuftige menselijke 
vinding: de computer. De computer zal daarbij in toe- 
nemende mate worden ingezet voor de verbetering van 
de kwaliteit van ons bestaan - ook daar waar deze door 
de verdere expansie van de chemische industrie wordt 
bedreigd. 
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OVERZICHTVAN NEDERLANDSTALIGE B0EKEN 
OP HET GEBIED VAN DE INF0RMATICA II 

door D. Overkleeft 


H. J. Cozijnsen/R. J. van Biene 

PROGRAMMEREN 
Groningen 1971 

Besproken in Informatie 1971, jaargang 13, no. 9 
door R. J. Lunbeck 

Het bespreken van een boek als het onderhavige bete- 
kent in eerste en soms ook in laatste instantie het zich 
begeven in een discussie, die het opleidingsprogramma 
van de ‘automatiseringsman’ tot onderwerp heeft. 

Dat geldt voor boeken die in de reeks Informatica bij 
Samsom verschijnen, het geldt ook voor de in opzet 
vierdelige ‘Leer van de informatica\ die de auteurs zich 
voorstellen van het boek Programmeren , dat van die 
reeks het eerste deel vormt. 


De discussie over het genoemde onderwerp is belangrijk 
en hoewel, wanneer een en ander zich schriftelijk af- 
speelt, men weinig meer kan doen dan stelling nemen 
voor of tegen en afwachten of een opponent er iets op 
uit doet, waag ik me er aan. 

Het boek Programmeren is niet in de eerste plaats ge- 
schreven voor studenten in de programmering. Hoewel 
in het Voorwoord melding gemaakt wordt van ‘de 
programmeurs-opleiding’, noemen de auteurs als de 
voornaamste reden voor het verschijnen van dit boek als 
eerste in de reeks, dat het onmogelijk is 'een gedetailleerd 
systeemontwerp te maken bestaande uit een groot aantal 
exact gedefinieerde programma-beschrijvingen , zonder een 
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grondige kennis van de programmering zelf.' (pg. 14). 
De voornaamste doelgroep lijkt dus te zijn: de systeem- 
ontwerper (-analist); een vermoeden dat gesteund wordt 
door de titels van de nog te verwachten delen: Systeem 
analyse en -ontwerp 1 en 2 en Systeembeheer. 

Om him doel, het onderwijzen van 4 de technieken van 
het programmeren’ (pg. 14) te realiseren, kiezen de 
auteurs voor de volgende methode: na een beknopt 
overzicht van de apparatuur die men in een computer- 
systeem kan aantreffen, volgen specificaties van de com¬ 
puter SERA. Het programmeringsonderricht begint met 
een kort hoofdstuk over programmastroomschema en 
beslissingstabel, waarna er drie hoofdstukken gewijd 
worden aan het coderen in SERA-code. 


Deze opzet van het boek als basis nemend wil ik in het 

onderstaande de volgende vragen stellen: 

Is het waar dat een systeemontwerper een grondige 
kennis moet hebben van de programmering; 

- zo ja, is het dan juist dat men zich bij het program¬ 
meringsonderricht concentreert op het coderen in 
een programmeertaal; 

- zo ja, is het dan juist dat men als programmeertaal 
een machinegerichte (assembleer-) taal kiest; 

- zo ja, is het dan wenselijk de SERA-code te kiezen? 


Systeemontwerp en programmering 

Het lijkt zinvol hier het onderscheid te noemen dat 
bijvoorbeeld het Rijks Computer Centrum (RCC) 
maakt binnen de fase van het systeemontwerp. Men 
spreekt daar van probleemgericht en machinegericht 
systeemontwerp. Het probleemgerichte systeemontwerp 
omvat, naast de probleemanalyse, het ontwerpen van 
een systeem, waarvan de doelmatigheid wordt afgemeten 
naar het resultaat, de mate waarin het probleem, com¬ 
puter of geen computer, tot een oplossing wordt ge- 
bracht. Het machinegericht systeemontwerp bouwt daar 
op voort en betrekt in het systeemontwerp de mogelijk- 
heden van de beschikbare computer. De doelmatigheid 
van het systeem zal dus in tweede instantie ook worden 
afgemeten naar ‘de computer’, de mate waarin diens 
mogelijkheden worden uitgebuit. 

De machinegerichte systeemontwerper adapteert, im- 
plementeert (en wat voor mooie woorden men nog meer 
zou kunnen bedenken) dus een bestaand ontwerp. Hij 
definieert niet zelf het systeem maar vertaalt de be- 
staande definities in termen van de beschikbare compu¬ 
ter. Als zodanig moet hij die machine kennen en moet 
hij weten wat de mogelijkheden van de programmering 
zijn. Ik kan, voor zo ver het de machinegerichte systeem¬ 
ontwerper betreft, dan ook met de auteurs van het boek 
Programmeren meegaan. Zij ’t niet zonder enkele kant- 
tekeningen: 

als het waar is dat een machinegerichte systeem¬ 
ontwerper op de hoogte moet zijn van ‘programme¬ 
ren’, dan is het zeker waar dat deze ontwerper de 
‘machine’ (d.i. ‘de computer’, d.i. het computer- 
systeem) moet kennen. En dan vind ik dat onder- 
werpen als Operating Systems (Monitor, Job Con¬ 
trol), Linkage Editing, Interrupt Systems e.d. wel 
erg summier aan de orde komen. (Ik acht het on- 
waarschijnlijk dat ze in de nog volgende delen van 
de reeks behandeld zullen worden). 


Programmeren en programmeertaal 

Wie zich ten doel stelt een boek samen te stellen waarin 
de technieken van het programmeren worden behan¬ 
deld, ziet zich geplaatst voor het probleem, hoe de ver- 
schillende programmeertechnieken te illustreren. Hij 
moet een illustratievorm kiezen; met verbale omschrij- 
vingen alleen komt men er niet. 

Het aantal mogelijkheden is niet zo groot; in feite komt 
het neer op een keuze tussen programmastroomschema’s 
enerzijds en een of andere programmeertaal anderzijds 
(beslissingstabellen zijn een waardevol (noodzakelijk) 
hulpmiddel bij de probleemanalyse maar hebben geringe 
mogelijkheden waar het gaat voor het illustreren van 
pr ogr ammeringstechnieken). 

Het grote voordeel van programmastroomschema’s ligt 
in de eenvoud van de te gebruiken symbolen. De lezer 
van zo’n schema kan zich geheel koncentreren op het 
programma in kwestie en wordt hoegenaamd niet 
‘afgeleid’ door de illustratievorm. 

Binnen zeer korte tijd kan een student bovendien de 
symbolen zelf hanteren en zich, dusdoende, oefenen in 
het toepassen van programmeertechnieken. 

Elke programmeertaal is t.o.v. het stroomschema in het 
nadeel omdat elke programmeertaal eigen problemen 
meebrengt. De syntaxis van de meeste talen vergt zo- 
veel aandacht dat men aan programmeren nauwelijks 
toekomt. 

De auteurs van ‘ Programmeren 1 hebben m.i. de fout be- 
gaan hun boek te baseren op een programmeertaal; een 
assembleertaal in dit geval, daarover straks. 

De gevolgen van deze keuze komen naar voren als men 
inventariseert wat er aan programmeertechnieken is 
behandeld. 

De programmeertechnieken die behandeld worden 
blijken vrijwel zonder uitzondering op het niveau van: 
het programmeren van een deling (64 ev, 132), het wer- 
ken met konstanten (o.a. 121), registers (o.a. 48, 120), 
adresrekenen (138), konverteren (123) etc. De noodzaak 
om deze zaken te behandelen ligt niet in de eerste plaats 
in de programmering zelf, maar in de taal die gekozen is. 
De taal-onafhankelijke programmeringsaspekten die 
behandeld worden zijn: de programmalus (met en zon¬ 
der teller), het muteren van bestanden, het opbouwen 
van een verzorgingsblok, de subroutine, de wissel. 

Op zichzelf technieken die van belang zijn, en die in een 
inleidend boek over programmeren niet mogen ont- 
breken. Maar het is wel wat weinig voor een boek dat 
Programmeren heet en 260 bladzijden dik is. Wat te 
denken van bijvoorbeeld de volgende aspekten: recur¬ 
sive routines, ‘reentrant’ routines, modulair program¬ 
meren, kommunicatie met een monitorprogramma, de 
mogelijkheden van macrodefinities. Zaken die wel dege- 
lijk van belang zijn voor wie wil weten wat program¬ 
meren is en die ook best behandeld hadden kunnen 
worden, met hun voor- en nadelen en toepassingsmoge- 
lijkheden. Maar dan moet er geen illustratievorm geko¬ 
zen worden die zelf zoveel toelichting vergt dat daarmee 
het boek voor een goed deel wordt gevuld. 

Assembleertaal 

Dan nu de vraag of het wenselijk is uit het scala van 
programmeertalen een assembleertaal te kiezen. Met 
name zou als alternatief een compileertaal in aanmer- 
king komen; daar is iets voor, ook iets tegen; bijvoor¬ 
beeld: 
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een assembleertaal is neutraal t.o.v. de te illustreren 
technieken, is niet probleemgericht, is universeel: 

- een assembleertaal is niet noodzakelijkerwijs ‘moei- 
lijker’ dan compileertaal, waarvan de syntaxis ook 
de nodige moeilijkheden kan bieden. 

Met name het feit dat de assembleertaal niet probleem¬ 
gericht is en derhalve bij velerlei programmeringsaspek- 
ten ter illustratie kan worden gebruikt, kan als een voor- 
deel worden beschouwd boven de compileertaal. Daar 
staat echter tegenover dat illustratie d.m.v. een assem¬ 
bleertaal tot vaak nodeloze detaillering dwingt; node- 
loos voor zover het het te programmeren probleem 
betreft. 

En al werd hierboven dan gesteld dat de syntaxis van een 
assembleertaal niet moeilijker hoeft te zijn dan die van 
vele compileertalen, feit blijft dat de assembleertaal zijn 
gebruiker dwingt een dusdanig aantal bomen en boom- 
pjes te planten dat hij zijn eigen bos niet meer ziet. Van- 
daar ook dat de in het boek behandelde program- 
meringstechnieken eigenlijk maar slecht overkomen. 
Wat er overkomt is de notatie, de aktieradius e.d. van de 
SERA-opdrachten. Maar dat heeft nauwlijks iets te 
maken met programmeren. 

SERA-code 

Merkwaardigerwijs komt uit de argumentatie voor de 
keuze van de SERA-code als programmeertaal niet 
expliciet naar voren dat een assembleertaal eigenlijk het 
enige hulpmiddel is dat een docent heeft bij het behan- 
delen van de funkties, de werking van een computer. 
Opdrachten-set(s), registers, gegevensrepresentaties, 
adresseringstechnieken etc., het zijn allemaal aspekten 
van een computer, die eigenlijk alleen maar gei’llustreerd 
kunnen worden aan de hand van de assembleeropdrach- 
ten. 

Let wel: dit is geen programmeren; het is ‘computer- 
kennis’. Als ik dan ook, ondanks het voorgaande toch 
wel een plaats toeken aan een boek ‘coderen is een as- 
sembleertaal’ in een opleidingsprogramma voor auto- 
matiseringsmensen, dan is het in dit kader en niet in het 
kader ‘programmeren’. 

Dat de auteurs dan kiezen voor SERA is toe te juichen. 
Men blijft onafhankelijk van enige computer (-leveran- 
cier) en men heeft in ieder geval de mogelijkheid om up 
to date te blijven en nieuwe ontwikkelingen te implemen- 
teren zodra dat wenselijk is. 


grondige bespreking, op assembleertaal niveau, van de 
computer en zijn funkties. 

De keuze van de taal waarin programma’s aan de com¬ 
puter worden aangeboden zou ik aan het opleidings- 
instituut in kwestie willen overlaten. De praktische be- 
schikbaarheid van een computer speelt vooralsnog een 
grote rol. BASIC lijkt belangrijk te worden; FOR¬ 
TRAN was het al. Een ‘statement-level’-taal lijkt mij, 
om eveneens didactische redenen, veruit te preferen 
boven een assembleertaal, i.c. SERA-Code. 

Resumerend, moet ik vaststellen dat het boek: 

- nauwelijks bruikbaar is bij het onderwijs in de 
‘programmeringstechnieken’ t.b.v. systeemontwer- 
pers, zeker niet voor zover die probleemgeorien- 
teerd zijn; 

- bruikbaar is bij het onderricht in ‘funkties en wer¬ 
king van de computer, zij het dat belangrijke zaken 
(reeds genoemd: Operating Systems, Linkage 
Editor; algemeen: systeemsoftware) onvoldoende 
worden belicht; 

zeer goed bruikbaar is bij het onderricht in ‘coderen 
in SERA’. 

Redaktionele kanttekeningen 

In redaktioneel opzicht is er weinig op het boek aan te 
merken. De ruggegraad van het boek wordt gevormd 
door een reeks van 67! uitgewerkte voorbeelden. 
Die voorbeelden zijn doorgenummerd en in een aparte 
lijst, achterin het boek opgenomen. 

Het zou wellicht de voorkeur verdienen die lijst van 
voorbeelden (ook) te verwerken in de inhoudsopgave, 
waardoor het gemakkelijker zou worden een bepaald 
(detail-) onderwerp terug te zoeken. 

Ronduit moeilijk is het, de bladzijden terug te vinden 
waarop een bepaalde opdracht het meest uitvoerig 
wordt behandeld. De opdracht TRAN bijvoorbeeld 
wordt behandeld op biz. 151, maar daar kom je pas 
achter alsje weet dat er in paragraaf 6.5. ‘In- en uitvoer- 
Parallelverwerking of Simultaniteit’ gezocht moet wor¬ 
den. Mede omdat van gebruikers van dit boek verwacht 
mag worden dat zij het niet alleen als leerboek maar ook 
als naslagboek (op opdracht-niveau) zullen gebruiken, 
lijkt het raadzaam de opdrachten (de mnemonische code 
bijvoorbeeld) op te nemen in het register. 


Konkluderend 

De auteurs beginnen hoofdstuk drie van hun boek met 
de opmerking ‘voor het onderwijs in de programmering 
is het praktisch oefenen in het schrijven van program¬ 
ma’s onontbeerlijk’. 


ONDERWERP * 
Centrale Machines 
Geheugen 
CVE 
Kanalen 


Summier, hoofdstuk 2 
id. 

verspreide opmerkingen 


Programmeren zou ik willen zien als een vak apart, te 
beoefenen los van de computer, al dan niet zich richtend 
op een bepaald probleemgebied. Als zodanig kan het 
worden aangeleerd met behulp van alleen programma- 
stroomschema’s. 


Randapparatuur 
Invoer/uitvoer 
Extern geheugen 
Terminals etc. 


summier, hoofdstuk 2 

id. 

id. 


Pas in tweede instantie komt de kwestie aan de orde van 
het schrijven van programma’s en het aanbieden ervan 
aan de computer. Let wel, daar is alles voor te zeggen, 
al was het alleen al om didactische redenen. 

Maar het heeft niets met programmeren te maken. 
Hooguit maakt het de studenten stormrijp voor een 


Systeemprogramm . 

Operating systeem 

Vertaalprogramma summier, hoofdstuk 8 
Data management zeer summier, hoofdstuk 8 

* Van elk der te bespreken boeken zal een dergelijk overzicht worden 
samengesteld. In een afsluitend totaal overzicht worden bovendien 
de meest relevante hoofdstukken van elk der boeken opgenomen. 
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Gebruikersprogr. 

Applicatie pakk. - 

Programmeren hoofdstuk 4; eenvoudige 

technieken 

Talen SERA, hoofdstuk 5 t/m 7, 

zeer uitgebreid 

Computersysteem - 

Informatiesysteem 
Opbouw etc. 

Analyse/ontwerp 
Ontwikkeling 
Div. technieken 


Maatschappij 

Invloed computer 
Funkties - 

Opleidingen verspreide opmerkingen 

Toepassingen 

Administratief - 

Wetenschappelijk 

Procesbesturing 

Minicomputers 

Office computers - 

Kantoormachines - 


Gegevens 

Bestanden Programmeringsaspecten; 

voornamelijk magneetband; 
hoofdst. 4 t/m 7 

Data base 

Organisatie 

Rekencentrum 

Projectorg. 

Mens/systeem 

Softwarebureaus 


Conventionele app. 


Diversen 

Talstelsels Bijlage 4 

Gegevens 

representatie Bijlage 1,2,4, 5 

Cybernetica - 

Management sciences - 
Operation research 
Historie 


DE COMPUTEREN DETOEKOMSTVAN OPERATIONS 
RESEARCH 

door Dr. J. P. C. Kleijnen 


Abstract: This note emphasizes the interaction between 
the expected developments in computers and operations 
research. O.R. is stimulated by the computer, both as a 
calculating machine and a data storage-and-retrieval 
device; hardware and software developments are rele¬ 
vant. On the other hand the growth of the computer 
requires more O.R. 

1 Inleiding 

Op 31 oktober 1972 organiseerde de Sectie Opera- 
tionele Research een bijeenkomst over de toekomst 
van O.R. Verschillende organisaties (o.a. de 
Systeemgroep Nederland) gaven hun vizie op dit 
onderwerp. Helaas ontbrak een vertegenwoordiger 
van de computer organisaties. Nochthans zal de 
computer - of meer algemeen, de automatisering - 
een zeer belangrijke rol spelen bij de toekomstige 
ontwikkeling van de O.R. Daarbij is sprake van 
tweerichtingsverkeer: de computer maakt meer 
O.R. mogelijk, en omgekeerd, O.R. is nodig voor 
betere computers en computer toepassingen. 


Deze ‘letter to the editor’ is weinig pretentieus: 
bedoeld is slechts een aantal faktoren ‘netjes op een 
rij te zetten’. Daarbij zullen alleen trendmatige, 
evolutionaire ontwikkelingen worden behandeld. 
De implementatie van meer revolutionaire veran- 
deringen (zoals associatieve geheugens, huis-aan- 
huis-computerverbindingen) is aan veel meer onze- 
kerheden onderhevig. 

2 Computers ten dienste van OR 

Bekend is het onderscheid tussen de computer als 
‘wetenschappelijk rekentuig’ en als ‘administratie- 
ve gegevensverwerker’ (electronic data processing, 
of EDP). 

2.1 De computer als rekentuig 

Rekenen vormt de oudste funktie van de computer. 
Immers de eerste computers werden toegepast voor 
artillerie-berekeningen e.d. De meeste O.R. be- 
oefenaars kennen ook nu nog de computer primair 
als rekentuig. Vele O.R. technieken zijn praktisch 
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toepasbaar geworden door de rekensnelheid van de 
computer; verg. simulatie. (Bovendien danken zij er 
hun ‘karakter’ aan: ze zijn vaak iteratief, bijv. 
lineaire programmering.) In de toekomst zal het 
rekentuig verdere ontwikkeling tonen op het gebied 
van hardware en software en deze veranderingen 
zullen de O.R. beinvloeden, zoals wij nu hopen aan 
te tonen. 

2.1.1 Rekensnelheid 

De rekensnelheid zal verder toenemen, maar de 
enorme groei van de afgelopen twee decennia zal 
niet meer mogelijk zijn. Er is namelijk een grens 
gesteld aan de rekensnelheid t.g.v. de transport- 
snelheid tussen de electronische componenten. Deze 
transportsnelheid bereikt langzamerhand zijn theo- 
retische grens, t.w. de lichtsnelheid. Enige groei is 
natuurlijk nog mogelijk en de gemiddelde snelheid 
van het huidige computerpark zal bovendien stijgen 
doordat oudere, langzamere machines worden ver- 
vangen. De rekensnelheid wordt verder bevorderd 
doordat de overdrachtsnelheid van de in- en uit- 
voerorganen toeneemt en doordat multiprogram¬ 
mering wordt toegepast, zodat het rekenproces 
minder hoeft te wachten op zijn gegevens. 

Grotere rekensnelheid betekent dat sommige O.R. 
technieken (nog) meer toegepast zullen worden. 
Simulatie bijv. eist bijzonder veel computertijd 
zodat snellere computers zeer welkom zijn. Verder 
worden heuristische technieken aantrekkelijker in- 
dien snel vele mogelijkheden kunnen worden uit- 
geprobeerd. 

2.1.2 Geheugencapaciteit 

Zeer grote toename in geheugencapaciteit is te ver- 
wachten. Grote, snel toegankelijke (en toch relatief 
goedkope) werkgeheugens en achtergrondgeheugens 
(schijven) komen momenteel al beschikbaar. Vir- 
tuele geheugens vinden steeds meer toepassing. 1 ) 
Vervanging van magnetische door electronische 
geheugens lijkt op korte termijn te verwachten. 
Door grotere geheugens kunnen vaker technieken 
worden toegepast die bijv. grote matrices gebrui- 
ken, verg. lineaire programmering en regressie- 
analyse. 

2.1.3 Terminals 

Naarmate data communicatie goedkoper wordt 
zullen meer mensen gemakkelijker gebruik kunnen 
maken van grotere computersystemen. Uiteraard 
stimuleert dit het toepassen van O.R. technieken. 

2.1.4 Software 

Momenteel is de software de bottleneck bij de 
meeste computersystemen. Betere software is 
nodig . . . en dus te verwachten. (‘Waar een wil is, is 
een weg’.) Het effekt van de software zal waarschijn- 
lijk belangrijker zijn dan die van de hardware. Te 
denken is aan ‘harde software’ (operating systemen) 
t.b.v. het benutten van de hogere rekensnelheid, 
grotere geheugencapaciteit en interactieve (,man- 

*) De virtuele geheugentechniek is een software begrip: Het pro- 
gramma wordt in stukken opgedeeld en beurtelings in het (hard¬ 
ware) geheugen gehaald. Software ontwikkelingen worden in 
paragraaf 2.1.4 nader bekeken. 


machine’) terminal benutting. Hogere program- 
meertalen kunnen verder ontwikkeld worden zodat 
ze ‘meer’ kunnen (d.w.z. nieuwe soorten operaties), 
sneller geleerd worden, tot minder fouten leiden 
(bijv. t.g.v. vrijer format), en sneller fouten op- 
sporen en korrigeren. Applicatie software (bijv. 
voorraadbeheer pakketten) zal verder worden ont¬ 
wikkeld. Al deze software ontwikkelingen maken 
de programmering, het uittesten en de implemen- 
tatie van O.R. technieken gemakkelijker. 

2.2 De computer als gegevensverzamelaar 

De O.R. handboeken benadrukken de technieken, 
en veronderstellen dat de waarden van de coeffi- 
cienten, parameters, exogene variabelen, enz. be- 
kend zijn. In de praktijk is het tijdrovend en vaak 
onmogelijk om deze waarden te verzamelen. Door 
‘administrative’ toepassingen van de computer kan 
dit probleem worden opgelost (althans gedeeltelijk 
immers sommige parameters, bijv. kosten van 
neenverkoop, zijn ook dan nog moeilijk te bepalen). 
Op dit terrein zijn nog grote veranderingen te ver¬ 
wachten. Immers ‘data banks’ en ‘management in¬ 
formation systems’ (of MIS) zijn pas in embrionale 
toestand. In principe zal elke aktiviteit in de onder- 
neming leiden tot de creatie van gegevens in de data 
bank. Daarnaast zullen sommige externe gegevens 
(bijv. afkomstig van het CBS) worden opgenomen. 
Daardoor zullen vele coefficienten benodigd in 
O.R., beschikbaar komen. Bovendien worden som¬ 
mige O.R. technieken pas bij moderne computer¬ 
systemen toepasbaar, bijv. voorraadmodellen voor 
systemen met duizenden artikelen vereisen veelal 
on-linfe real-time data-communicatie computer¬ 
systemen. 

2.3 Computerkosten 

De kosten per reken- of geheugeneenheid van de 
computersystemen dalen nog steeds, zodat uit dien 
hoofde O.R. toepassingen economisch aantrekke¬ 
lijker worden. De kosten van de terminals zullen op 
korte termijn ook gaan dalen. Een voorspelling 
t.a.v. de softwarekosten is moeilijker, aangezien 
software arbeidsintensief is. Automatisering zal 
daarom deze kostenstijging moeten drukken. Deze 
automatisering houdt dus in dat een computer ge- 
bruikt wordt om software te genereren, voor zich 
zelf of voor andere computers. Ontwikkelingen op 
dit terrein bestaan inderdaad. Indien wij ons echter 
beperken tot trendmatige ontwikkelingen, dan lij- 
ken de softwarekosten een negatieve tendens 
te vormen. 


3 O.R. ten dienste van de computer 

Het lijkt dat de rol van O.R. bij het ontwerpen van 
computers, computersystemen en automatische in- 
formatiesystemen nog te bescheiden is. 

3.1 Het ontwerpen van een computer en computer- 
componenten 

Een computer is een ‘systeem’, per definitie be- 
staande uit subsystemen (bijv. het geheugen) of 
componenten (bijv. schijf). Tussen deze componen¬ 
ten bestaan interacties, bij computers meer specifiek 
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als ‘verkeer’ te benoemen. Wachttijdtheorie en si¬ 
mulate zijn dan ook - zij het nog beperkt - toege- 
past op deze verkeersproblemen; bijv. de prestaties 
van de IBM 360/195 werden tot op 10% nauw- 
keurig m.b.v. simulatie voorspeld. 2 ) Ook de afzon- 
derlijke componenten kunnen m.b.v. O.R. worden 
bestudeerd, bijv. voor een schijvengeheugen kan de 
data organisatie zo worden opgezet dat de gemid- 
delde opzoektijd wordt geminimaliseerd. 

3.2 Het ontwerpen van een computer-systeem 

Een modern computer-systeem kan omvatten: 
meerdere CPU’s, meerdere computers (eventueel 
t.b.v. back-up in geval van storingen), vele termi¬ 
nals en bijbehorende verbindingskanalen, real-time 
en time-sharing gebruikswijze, enz. O.R. kan hierbij 
een zelfde rol spelen als genoemd in paragraaf 3.1. 

3.3 Het ontwerpen van een informatiesysteem 

In een geautomatiseerd informatiesysteem treden 
naast computers ook mensen en procedures op. Bij 
het ontwerpen van zo’n complex systeem speelt de 
systeemtheorie een belangrijke rol. Immers bij een 


automatiseringsprojekt gaat men niet uit van het 
hierarchieke organisatieschema, maar van de on- 
derneming als systeem. Zoals in paragraaf 3.1 en 
3.2 behoort O.R. ook een rol te spelen bij het 
ontwerpen van het informatiesysteem. Daarnaast 
zijn O.R. technieken nodig bij het functioneren van 
het systeem. Immers er zijn een aantal beslissingen 
op het operationele en het ‘middle-management’ 
nivo die geautomatiseerd kunnen worden en zich 
daardoor lenen voor O.R. 3 ) Bovendien zijn O.R. 
modellen nodig om te weten welke data men in een 
‘management information system’ wil verzamelen. 4 ) 
Aangezien een enorme verdere groei van de auto- 
matisering wordt voorspeld, kan 'O.R. als hulpvak 
daarbij een grote bloei verwachten, te meer door- 
dat het gebruik van computers het kwantitatieve 
denken stimuleert. 


2 ) Zie bijv. Lucas, H. C., Performance evaluation and monitoring. 
Computing Surveys, 3, no. 3, September 1971, p. 79-91. 

3 ) Zie bijv. Blumenthal, S. C., Management Information Systems. 
Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, 1969. 

4 ) Zie Ackoff, R. L., Management misinformation systems. Manage¬ 
ment Science, 14, no. 4, December 1967, p. B 147- B 156. 


U.N.O. PANEL OF EXPERTS VOOR COMPUTERS TEN 
BEHOEVE VAN ONTWIKKELINGSLANDEN 


In vorige afleveringen van INFORMATIE* van dit jaar, 
zijn een aantal artikelen verschenen van de hand van de 
heer J. Vlietstra, waarin hij het zogenaamde E 4800 
rapport aanhaalt en verder toelicht. 

Uit deze artikelen is wellicht niet duidelijk tot de lezers 
doorgedrongen dat het betreffende rapport in feite niet 
werd geaccepteerd door de ECOSOC en dus op grond 
van een negatief advies, niet door de Algemene Vergade- 
ring van de Verenigde Naties kon worden goedgekeurd. 
Tengevolge hiervan werd bij resolutie 2804 d.d. 4 
januari 1972 van de Verenigde Naties aan de Secretaris 
Generaal verzocht een nieuw rapport te doen samen- 
stellen, daarbij uitgaande van de resolutie van ECOSOC 
nr. 1571 van 20 mei 1971. Deze resolutie luidt als volgt: 
‘requests the Secretary General, in consultation with the 
Advisory Committe on the Application of Science and 
Technology for Development and with the assistance of 
the specialised agencies concerned, in particular the 
UNESCO aided by the Intergovernmental Bureau 
IBB-ICC, to prepare . . . another report on this subject, 
which should take into accountant the discussion of the 
current report. . . and the comments made on it by the 
Governments and organizations consulted.’ 

Onder leiding van Mr. Philippe de Seynes, Under secre¬ 
tary-general for Economic and Social Affairs’ werd van 
13-16 november 1972 in het U.N. gebouw te New York 
een ‘Panel of Experts Meeting’ gehouden ter voorberei- 
ding van een tweede rapport dat in concept was opge- 
steld door prof. A. S. Douglas. 

* Zie Informatie jrg. 14, nr. 4, 6 en 7/8 


Dit Panel of Experts bestond uit: 

M. Allegre - Frankrijk (voorzitter), D. Chevion - Israel, 
A. S. Douglas - Engeland, O. J. Fagbemi - Nigeria, 

V. Gluskov - Rusland (niet aanwezig), C. C. Gotlieb - 
Canada, S. Moriguti - Japan, S. Seshagiri - India, 
R. I. Tanaka - Verenigde Staten, N. Teodorescu - 
Roemenie, J. P. dos Reis Velloso - Brazilie en B. Barg 
van Office for Science and Technology of U.N. (secre¬ 
taris). Behalve de bovengenoemde Panelleden, waren 
ook de volgende organisaties uitgenodigd en vertegen- 
woordigd. 

Van de U.N. Family 

Office for Science and Technology (G. B. Gresford) 
Public Administration Division (M. A. Bentil, J. A. 
Kennerly and H. L. Willis) 

Social Development Division (N. Russell and M. Isc) 
Population Division (S. Kono) 

Centre for Development, Planning, Projections and 
Policies (M. C. Kodikara) 

Centre for Housing, Building and Planning (P. Towfighi) 
Statistical Office (G. A. Berggren) 

Regional Commissions (H. Florcutiu) 

U.N.D.P. (E. Dessau and A. Mossawir) 

I.L.O. (H. Hindle) 

F.A.O. (M. Greene) 

U.N.E.S.C.O. (S. Awokoya and A. Forti) 

W. H.O. (B. Grab en T. K. Sundaresan) 

International Bank for Reconstruction and Develop¬ 
ment (M. E. Muller) 
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Van Intergovernmental Organisaties 

IBI-ICC (F. A. Bernasconi en A. A. M. Veenhuis) 
Organization of American States-OAS (R. N. Mussi) 
World Intellectual Property Organization-WIP (R. 
Harben) 

Van overige internationale organisaties 
IFIP (I. L. Auerbach) 

IFAC (J. C. Lozier, H. F. Martin, C. M. Doolittle) 
ICA(M.Gertz) 

ISO (R. A. Simmons) 

FID (S. Furth) 

Er was tot ongenoegen van de aanwezigen geen agenda 
voor de vergadering terwijl ook het concept 2e rapport 
niet expliciet aan de orde werd gesteld. 

Dit rapport, dat pas enkele dagen voor de bijeenkomst 
beschikbaar kwam, kreeg overigens veel kritiek zowel 
van de zijde van het panel als van de overige aanwezigen. 
Hoewel dit in de officiele dokumenten niet te lezen staat, 
bleek dat de voornaamste redenen voor het terugwijzen 
van het E 4800 rapport gelegen waren in: 

a) het feit dat het te weinig gegevens bevatte omtrent 
ontwikkelingslanden en 

b) de terughoudendheid ten aanzien van het opzetten 
van een nieuwe afdeling binnen de Verenigde Naties een 
zogenaamd Advisory Board on the Application of 
Computer Technology for Development. 

In deze meeting ter voorbereiding van het tweede rapport 
bleken echter onvoldoende redenen aanwezig om de twee 
voornaamste bezwaren weg te nemen. In feit is de infor- 
matie die het concept rapport Douglas bevat over ont¬ 
wikkelingslanden gebrekkiger en beperkter zelfs dan in 
het eerste rapport. Bovendien werd door prof. Douglas 
en met steun van het Panel in de vergadering weer voor- 
gesteld een Advisory Board* in te stellen (zij dat er door 
de verschillende leden meer genuanceerd werd gedacht 
over de verwerkelijking). Opmerkelijk was dat bijna 
geen der 15 vertegenwoordigde afdelingen van de U.N.O. 
familie bereid was dit voorstel voor een Advisory Board 
over te nemen. 

A1 met al laat het zich aanzien dat de ‘Advisory Board 
on the Application of Computer Technology for Deve¬ 
lopment’ er niet zal komen, vooral omdat het U.N. 
Development Programme geen gelden daarvoor in het 
budget heeft opgenomen. Voorzichtige ramingen duiden 
aan dat het budget voor de Advisory Board ongeveer 
1 miljoen dollar zou moeten bedragen; inderdaad geen 
klein bedrag en dan te bedenken dat er twaalf mensen in 
de wereld te vinden zouden zijn die alle aspekten van alle 
toepassingen van informatica ten behoeve van ontwik¬ 
kelingslanden zouden kunnen adviseren. 

Het geheel was, naar geconstateerd kan worden, een 
over het algemeen teleurstellende vergadering die in 
feite geen tweede rapport heeft geproduceerd. 

Het secretariaat van het Panel zal nu een nieuw concept 
2e rapport voorbereiden dat voor nader commentaar 
aan alle aanwezigen zal worden gezonden. 

Als deelnemer aan de besprekingen zijn mij een aantal 
zaken duidelijk geworden. 


* bestaande uit de leden van het Panel of Experts. 


Ook bij andere bijeenkomsten, o.a. het Rio- 
Symposium in augustus 1972, is aan het slot steeds 
duidelijk gesteld dat deskundigen uit in technisch op- 
zicht ontwikkelde landen te eenvoudig klaar staan om de 
problemen van ontwikkelingslanden op te lossen. De 
vertegenwoordiger vanuit India in het Panel begon met 
een protest in de openingszitting op 13 november, tegen 
het feit dat slechts 2 of 3 van de 11 aanwezige panel- 
leden geacht konden worden een ontwikkelingsland te 
kennen en te vertegenwoordigen. 

- Sedert 1970, toen het E4800 rapport werd geschre- 
ven is er zoveel gebeurd dat nagenoeg alle feitelijke 
gegevens onbruikbaar zijn geworden. In veel ontwikke¬ 
lingslanden is bijvoorbeeld het aantal in gebruik zijnde 
computers twee- tot viermaal zo hoog. Dit brengt dan 
onmiddellijk het probleem naar voren wat men van dit 
soort rapporten mag verwachten omdat de leadtime 
vanaf de verzameling van de feitelijke gegevens tot het 
moment van actie, na goedkeuring van het uiteindelijke 
rapport volgens de hierarchische weg, in ‘jaren’ geteld 
moet worden en dus steeds onbruikbaar zal blijken. 

De verschillende U.N. agencies zitten niet stil om¬ 
dat er nog geen U.N.beslissing is wat er zou moeten 
gebeuren. Opvallend is hoeveel er in feite gebeurt in de 
organisaties die bij de vergadering van 13-16 november 
aanwezig waren. 

De meeste van deze organisaties hadden tevoren een 
overzicht gestuurd van hun feitelijke werk. Men kon niet 
aan de indruk ontkomen dat deze nota’s ongezien bij de 
al grote stapel waardevolle documenten worden op- 
geborgen. 

- Toch is er zeker omwille van efficiente en effectieve 
aktie een dringende behoefte aan, maar ook belangstel- 
ling voor, communicatie en misschien ook coordinate 
en samenwerking. Praktisch alle U.N.agencies waren het 
daarover eens. 

Als men wat meer betrokken is bij de internationale 
akties in de informatica, kan men het m.i. toch lang- 
zamerhand wat pessimistisch gaan zien. Om een voor- 
beeld te noemen. In 1970 hield IFIP al de wereld- 
organisatie voor informatica, de eerste Wereldconferen- 
tie over computer onderwijs in Amsterdam. In 1971 
hield IFIP het 3 jaarlijkse congres in Ljubljana. In 1971 
werd in Jerusalem een groot congres gehouden over 
Computer Technology for Development. In 1972 vond 
het Rio Symposium on computer education for develop¬ 
ing countries plaats. 

Al deze conferenties produceerden ‘Recommendations’ 
en vaak werden ze voor ieder van de genoemde con¬ 
ferenties door een aantal van dezelfde mensen gefor- 
muleerd. 

Naar mijn beste weten is er echter nog niets positiefs 
ondernomen. IFIP heeft bijvoorbeeld noch in haar 
Technical Committee voor Educations noch in haar 
General Assembly ooit aandacht besteed aan de ‘Re¬ 
commendations’ van Amsterdam 1970. Toch had men 
daar het initiatief voor actie moeten/kunnen nemen en 
dan zou men wellicht een duplicatie van tijd, mankracht 
en geld hebben kunnen voorkomen of zelfs misschien 
wel iets positiefs hebben kunnen bereiken. 

Er zijn ook goede ontwikkelingen, die echter ge- 
woonlijk liggen op het terrein van de bilaterale akkoor- 
den tussen landen. In Frankrijk startte bijvoorbeeld 
in januari het 4e Seminar van 6 maanden voor 36 
postgraduates dat beoogt de nodige kennis te brengen 
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voor administratieve systemen. In totaal hebben in drie 
eerdere Seminars 104 stagiaires deelgenomen uit 32 
landen. Een schoolvoorbeeld hoe men de gelden voor 
ontwikkelingshulp inderdaad goed kan besteden. Neder¬ 
land heeft een goed aandeel in dit projekt, sinds het 
programma in 1965 voor de eerste maal werd geschoeid 
op de leest van de AMBI-opleiding. 

Uit het eerste E 4800 rapport bleek duidelijk dat het 
in de eerste plaats was samengesteld door ‘computer 
scientists’ en bijgevolg had het geen direkte aanknoping 
met de dagelijkse belangen van de bestuurders. 

Prof. Douglas stelde dat zijn concept tweede rapport 
vooral afweek van het eerste, doordat juist de admini¬ 
stratieve informatica naar voren werd gehaald. Dit is 
inderdaad in het laatste deel het geval, waar hij schrijft 


over de opleidingsbehoeften en refereert aan het be- 
langrijke werk van Teichrow en zijn ACM Committee. 
Het komt mij voor dat de Nederlanders met name hier 
een essentiele bijdrage kunnen leveren. Daarvoor zou 
men niet langer dienen stil te blijven staan bij visies 
zoals die o.a. door IFIP worden gesteund en zouden 
moeten leiden tot een kostbaar apparaat in de bureau¬ 
cratic van een Verenigde Naties, maar wellicht de oude 
projekten weer eens ter hand nemen zoals die o.a. door 
de heer Duyverman in de afgelopen jaren zijn bepleit: 
het geven van professional ondersteuning-inhet kader 
van de Nederlandse Ontwikkelingshulp - op die plaatsen 
waar een goed rendement kan worden verkregen door 
het ontwikkelingsland zelf. Het lijkt voor de hand lig- 
gend dat met name Indonesia hiervan zou kunnen 
profiteren. 

A. A. M. Veenhuis. 


JAARVERSLAG COMMISSIE 
AUTOMATISERING RIJKSDIENST (1971) 


Algemene beschouwingen 

Medio 1968 heeft de Commmissie aan de toenmalige 
Staatssecretaris van Binnenlandse Zaken een rapport 
uitgebracht over de centralisatie of decentralisatie van 
computerapparatuur. Zij bracht in dat rapport als haar 
mening naar voren, dat men in de jaren 1975-1985 op 
grote schaal gebruik zou gaan maken van ‘time-sharing -, 
‘real time’- en ‘data-transmissie‘-systemen, welke syste¬ 
men niet in een doch in meer centrales zouden zijn on- 
dergebracht. Als aanbevelingen gaf zij destijds - naast 
onder meer het aantrekken van gekwalificeerde des- 
kundigen en het opdoen van ervaring door gebruikers - 
het versterken van de interdepartementale coordinate. 

Een dergelijke versterking zou tot stand gebracht kunnen 
worden hetzij langs informale weg via de Adviescommis- 
sie voor Doelmatigheidsbevordering Rijksdienst en de 
Commissie Automatisering Rijksdienst, hetzij door een 
meer formele structuur via organen, die hun bevoegd- 
heden zouden moeten ontlenen aan een opdracht van de 
Raad voor de Rijksdienst. Het vorige Kabinet verkoos 
de eerstgenoemde aanpak, waarbij werd onderkend dat 
het noodzakelijk zou zijn in een zeer vroeg stadium op 
een centraal punt te beschikken over informatie be- 
treffende voorgenomen automatiseringsplannen bij de- 
partementen. Voor de verstrekking van deze informatie 
zijn door de toenmalige Staatssecretaris van Binnen¬ 
landse Zaken - na goedkeuring door de Ministerraad - 
richtlijnen uitgevaardigd in zijn brief van 15 September 
1969 nr. CK 69/U 1248. Deze richtlijnen zijn over de 
departementen verspreid in de brochure ‘Automatise¬ 
ring ; procedures en taken’. 

Gedurende de afgelopen twee jaren is het de Commissie 
gebleken, dat aan deze richtlijnen door de departemen¬ 
ten in de meeste gevallen slechts de hand wordt gehou- 


den voor zover het uitbreiding of aanschaffing van ap¬ 
paratus betreft. Tijdige melding van projecten die op 
bestaande apparatus dienen te worden uitgevoerd vindt 
echter sporadisch plaats. Een gebrek aan informatie 
geldt speciaal voor niet-departementale instellingen, die 
in aanmerkelijke mate van rijksmiddelen gebruik maken. 
Ook over voorgenomen computeraanschaffingen bij 
deze instellingen dient de Commissie Automatisering 
Rijksdienst krachtens haar taak adviezen uit te brengen. 

Met zorg moet dan ook worden vastgesteld, dat op ver- 
schillende plaatsen initiatieven worden genomen tot 
automatisering van projecten zonder dat afstemming 
met andere initiatieven of reeds bestaande taken plaats 
vindt. Gezien de decentrale overheidsstructuur is het 
veelal niet mogelijk een samenwerking tot stand te 
brengen, wanneer belanghebbenden niet uit eigen be- 
weging daartoe overgaan. Het gevolg hiervan is langs 
elkaar heen werken, waarbij overlappingen onontkoom- 
baar zijn. De Commissie denkt hierbij aan de verschil- 
lende plannen voor automatisering van financiele admi¬ 
nistrates, zowel bij departementen als bij universitaire 
instellingen, plannen voor automatisering van reisdecla- 
raties en ‘last but not least’ uiteenlopende activiteiten op 
het terrein van de statistiek zonder overleg met het 
Centraal Bureau voor de Statistiek. 

Dezelfde bezwaren heeft de Commissie tegen de gang 
van zaken bij projecten van gelijksoortige aard, die 
enerzijds ter hand worden genomen door de centrale 
overheid, anderzijds door de lagere overheden. De Com¬ 
missie heeft hier het oog op de vele salaris- en perso- 
neelssystemen en op de activiteiten gericht op de bestu- 
dering en ontwikkeling van registraties betreffende vast- 
goedgegevens, zoals grondregistratie, leidingenregistra- 
tie en wegenregistratie. Weliswaar zijn ten behoeve van 
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gemeentelijke projecten begeleidingscommissies inge- 
steld, waaraan ook rijksambtenaren deelnemen, maar 
deze commissies hebben niet het karakter van coordina- 
tieorganen, waarvan de verantwoordelijke instanties 
deel uitmaken. 

De Commissie voorziet, dat - wanneer aan de hier ge- 
noemde ongecoordineerde ontwikkeling bij de centrale 
overheid en de lagere overheden geen halt wordt toe- 
geroepen - een samenwerking en afstemming van activi- 
teiten in de toekomst niet meer mogelijk zal zijn, onder 
andere omdat door afwijkende methoden en standaar- 
den, die zijn toegepast, de systemen teveel uiteen zijn 
gaan lopen. Overigens heeft de Commissie - aan de hand 
van een bij de verschillende overheidsorganen gehouden 
enquete - geconstateerd, dat er bij vele overheidsinstan- 
ties nog weinig visie is over de ontwikkelingen voor de 
komende jaren. Dikwijls ontbreken concrete plannen op 
middellange of lange termijn. 

De Commissie is van mening, dat door de hierboven ge- 
schetste gang van zaken de door haar in 1968 voorziene 
mogelijkheden van geavanceerde computertechniek en 
communicatie in onvoldoende mate tot hun recht zullen 
komen en uiteindelijk kunnen leiden tot aanzienlijke 
investeringen en verhoogde kosten, zonder dat daar- 
tegenover optimale resultaten kunnen worden geboekt. 
Een tijdige melding van voorgenomen plannen is echter 
niet de enige panacee. Er zal een compleet beeld moeten 
ontstaan van samenhangende onderwerpen bij alle over- 
heids- en semi-overheidsorganen. Een dergelijk beeld 
zou tot uitdrukking moeten komen in een totaalplan 
voor de automatisering ten behoeve van de gehele over¬ 
heid. Op grond van dit plan zou een taakverdeling en 
samenwerkingspatroon op het gebied van de automati¬ 
sering tussen centrale overheid en decentrale overheden 
kunnen worden opgebouwd. De bestaande en voor¬ 
genomen activiteiten zouden aan dit totaalplan dienen te 
worden getoetst. Naar de mening van de Commissie is 
dit de primaire voorwaarde om tot een effectieve co¬ 
ordinate te komen. Daarnaast zal er ook een sterker 
coordinatie-orgaan moeten zijn. Een meer formele 
structuur, zoals in 1968 door de Commissie voorge- 
steld, lijkt daarvoor een oplossing. De Commissie be- 
raadt zich in 1972 over de hier geschetste problematiek 
en is voornemens daarover een voorstel te doen. 

Subcommissies, werkgroepen en contactgroepen 

Subcommissie voor automatiseringsopleiding 
Subcommissie kleine automatiseringsapparatuur 
Subcommissie controle-aspecten automatiseringsprojecten 
Werkgroep Bescherming Computergegevens 
De werkgroep, die in januari 1971 voor de eerste maal 
bijeenkwam, heeft zich in zestien vergaderingen o.a. be- 
ziggehouden met de wijze van aanpak en de nadere 
analyse van het probleem en met de te nemen maat- 
regelen, waarbij niet alleen gedacht wordt aan technische 
voorschriften maar ook aan beleidsmaatregelen. 

Het ligt in het voornemen van de werkgroep om in de 
zomer van 1972 rapport uit te brengen. 

Werkgroep Automatisering Toepassing Reisbesluit 

Taak 

1° Het onderzoeken van mogelijkheden om op grond 


van het Reisbesluit 1971 te vergoeden bedragen 
automatisch te doen berekenen; 

2 het nagaan op welke wijze de berekende vergoedin- 
gen automatisch kunnen worden betaald en ver- 
antwoord in de departementale begrotingsadmini- 
straties; 

3° het onderzoeken of de onder 2° genoemde werk- 
zaamheden kunnen worden geintegreerd met de per- 
soneels- en salarisadministratie; 

4° het nagaan op welke wijze de resultaten van de 
onder 1° en 2° genoemde werkzaamheden kunnen 
worden aangewend ter verkrijging van statistische 
gegevens ten behoeve van de beleidsvoering; 

5° het maken van een kosten/batenanalyse met be- 
trekking tot de uitvoering van een geautomatiseerd 
systeem. 

Gedurende het verslagjaar heeft de werkgroep een 
twaalftal vergaderingen gehouden. Tijdens deze verga¬ 
deringen zijn de volgende onderwerpen besproken: 

- de mogelijkheden tot het automatisch berekenen 
van vergoedingen; 

de mogelijkheid tot automatische betaling en ver- 
antwoording; 

de mogelijkheid tot verificatie en controle van ge- 
declareerde reiskosten; 
de identificatie van de declarant; 
de benodigde gegevens t.b.v. de beleidsvoering. 

De resultaten hiervan zijn vastgelegd in een Interim 
rapport, dat in februari 1972 aan de Commissie Auto¬ 
matisering Rijksdienst zal worden aangeboden. 

Voorts heeft de Werkgroep een enquete gehouden over 
de aantallen reizen en over tijden benodigd voor admini¬ 
strative bewerkingen bij de departementen. 

De laatste gegevens kwamen omstreeks de jaarwisseling 
binnen, zodat hiervan nog geen analyses gereed kwa¬ 
men. 

Werkgroep Prijs — Prestatieverhouding computers 
(ingesteld bij beschikking van 19 mei 1971) 

Taak 

1 Het in eerste instantie ontwerpen van een basis- 
formule, waarin de volgende onderwerpen tot 
uiting komen: 

a aangeboden performance (apparatuur en be- 
drijfsprogrammatuur); 
b de overige beschikbare programmatuur; 
c prijs van het systeem; 

d eventuele extra kosten voor conversiewerk- 
zaamheden; 

e de kwaliteit van de te verstrekken steun van de 
leverancier; 

f de verwachtingen ten aanzien van contract- 
vastlegging. 

2 Het in beschouwing nemen van die apparatuur, 
welke is getest en die programmatuur welke min- 
stens een half jaar praktisch wordt gebruikt; 
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3° Het aan de hand van de onder 1° bedoelde formule 
nagaan of en zo ja op welke wijze het mogelijk is 
om richtlijnen aan te geven voor mogelijke criteria 
bij de beoordeling van aanvragen tot aanschaffing 
of vervanging van computers bij de rijksoverheid, 
mede gelet op het belang van de nationale compu- 
terindustrie. 

In het verslagjaar werd een drietal vergaderingen be- 
legd, waarin aandacht is besteed aan de aanpak van de 
opdracht, de huidige procedure(s) bij de evaluatie van 
offertes, de stand van zaken met betrekking tot appara- 
tuur en programmatuur uit de Philips P 1000-serie en 
de manier waarop te zijner tijd gerapporteerd zal wor- 
den. 

Met betrekking tot de Philips-inventarisatie is door een 
2-tal leden van de werkgroep totaal 3 keer met mede- 
werkers van Philips vergaderd. Als resultaat van deze 
bijeenkomsten zijn door Philips uitvoerige software- 
overzichten opgesteld. Voorts werd uitvoerig gediscus- 
sieerd over simulatie- en benchmark-technieken. 

Vooruitlopend op het in het eerste kwartaal 1972 uit te 
brengen rapport werd - bij brief dd. 9-12-’71 - aan de 
secretaris van de CAR medegedeeld, dat een algemene 
uitspraak van de werkgroep niet in de lijn der verwach- 
tingen zouliggen. 

Contactgroep Hoofden Computercentra 
De groep kwam vier maal bijeen. Behalve het uitwisselen 
van ervaringen, opgedaan in de eigen centra en op con¬ 
ferences, werd gesproken over: 

- beveiligingsmaatregelen bij de computercentra 

- het onderwerp ‘Unbundling’ 

- de wetgeving op de C.P.A. en de privacy 

- de personeelsbezetting van de computercentra 
automatiseringsopleiding en voorlichting. 

Taakuitvoering 

1 In het verslagjaar is in de Commissie gesproken 
over het project motorrijtuigen, welk project een aantal 
jaren onderwerp van studie is geweest in de Commissie 
Filz. Over de aanpak van een mogelijke integrate ver- 
werking van de motorrijtuigenbelasting en de kenteken- 
registratie bleek bij de departementen van Financien en 
van Verkeer en Waterstaat geen overeenstemming te be- 
staan. De Commissie was van mening, dat geen advies 
kon worden uitgebracht en concludeerde, dat deze zaak 
moest worden terug verwezen naar de Commissie Filz. 1 ) 

2 De Commissie heeft in een vergadering met de 
Staatssecretaris van Binnenlandse Zaken drs. A. van 
Stuijvenberg gediscussieerd over een nauwere samen- 
werking tussen de adviescommissies voor automatisering 
in de administratief-bestuurlijke sector, onderscheiden- 
lijk de wetenschappelijke sector: de CAR en de CRIVA. 


!) De toenmalige Minister van Verkeer en Waterstaat ®“ de tocn- 
malige Staatssecretaris van Financien hebben medio 1971 beslist, 
dat de gegevensverwerking t.b.v. de kentekenregistratie gescneiden 
van die t.b.v. de motorrijtuigenbelasting zou dienen te geschieden, 
zulks hoofdzakelijk op grond van het feit, dat omschakeling van de 
motorrijtuigenbelasting in een houdersbelasting, zoals door de 
Commissie Filz voorgesteld, niet aanvaardbaar was. 


Voorlopig is besloten, dat de secretariaten van deze 
commissies - meer dan voorheen - een intensiever con¬ 
tact met elkaar zullen onderhouden. In dezelfde verga¬ 
dering is uitvoerig gesproken over het probleem van de 
samenwerking op automatiseringsgebied tussen de ver- 
schillende onderdelen van de overheid, aan welk pro- 
bleem de algemene beschouwingen van dit verslag zijn 
gewijd. 

3 De Commissie besteedde bijzondere aandacht aan 
de mogelijkheden van samenwerking met de Nederland- 
se Gemeenten. In dit verband heeft zij advies uitgebracht 
over een landelijke adrescode, voorgesteld door een 
werkgroep, samengesteld uit vertegenwoordigers van 
gemeenten en PTT en staande onder voorzitterschap van 
de directeur van de Stichting Ontwikkeling Automatise¬ 
ring Gemeenten (SOAG). Over deze code, die bestaat 
uit een woonplaatsdeel en een adresdeel (straat en huis- 
nummer), adviseerde de Commissie het woonplaatsdeel 
te accepteren en landelijk in te voeren. 

Omtrent het adresdeel was de Commissie van mening, 
dat nader technisch overleg met een aantal belangheb- 
benden noodzakelijk zou zijn. 

4 De Commissie besprak de plannen van de regering 
tot het instellen van een Centrale Personenadministratie 
en voorts de privacy-aspecten, verbonden zowel aan 
deze registratie als aan de administratie van allerlei an- 
dere gegevens, speciaal wanneer daarbij computers 
worden ingeschakeld. Gelet op hetgeen de Commissie 
over het vraagstuk van de privacy heeft vermeld in het 
jaarverslag over 1970, verheugde het haar zeer, dat de 
regering heeft besloten een Staatscommissie in te stellen, 
die zal adviseren over de noodzakelijk geachte wettelijke 
voorschriften op dit gebied. 

5 Andere onderwerpen van bespreking zijn geweest 
de mogelijkheden om apparatuur aan te trekken door 
middel van ‘leasing’ danwel in de vorm van ‘mixed 
hardware’. De Commissie kwam tot de conclusie, dat 
het - gezien bepaalde risico’s daaraan verbonden - geen 
aanbeveling verdient voor deze zaken een algemeen be- 
leid vast te stellen, doch dat een en ander per geval 
diende te worden bezien. De genoemde mogelijkheden 
zullen derhalve bij toekomstige aanschaffingen als alter- 
natieven aan de orde worden gesteld. 

6 De Commissie heeft bij het uitbrengen van al haar 
adviezen telkenmale het belang van steun aan de natio- 
nale computerindustrie betrokken. Nu er sprake is van 
samenwerking van die industrie met buitenlandse com- 
puterleveranciers is het wenselijk nadere informatie ter 
beschikking te krijgen over de gevolgen van deze voor- 
genomen samenwerking voor de continuiteit van de 
huidige Nederlandse serie. De Commissie acht het in het 
belang van de gebruikers noodzakelijk hieromtrent 
zekerheid te verkrijgen teneinde op verantwoorde wijze 
bij haar advisering de Nederlandse computerindustrie in 
beschouwing te kunnen nemen. 

Aanschaffingen van apparatuur 

De Commissie behandelde de volgende voorstellen tot 
aanschaffing van computerapparatuur. 
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Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygiene 
Ten behoeve van het Rijksinstituut voor de Volksge¬ 
zondheid werd door de Commissie een - niet eensluidend 
- advies uitgebracht betreffende computerapparatuur 
voor de verdere ontwikkeling van een nationaal meetnet 
ter opsporing en vaststelling van de luchtverontreiniging. 
In de Ministerraad dd. 22-10-1971 werd beslist te kiezen 
voor het plan Philips. 

Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds 
Besloten werd te adviseren tot uitbreiding van de be- 
staande computerfiguratie met een IBM 360/40 compu¬ 
ter, onder aantekening dat indien de koop van een 
tweedehands computer voordeliger zou zijn dan huur 
van een nieuw exemplaar, tot koop van een tweedehands 
dient te worden overgegaan. Voor de bestudering van de 
integratie van de pensioensadministratie met de perso- 
neels- en salarisadministraties van de verschillende over- 
heids- en semi-overheidsorganen zal een werkgroep 
worden ingesteld. 

Ministerie van Defensie 

Besloten werd in te stemmen met uitbreiding van het 
IBM 360/50 systeem in het Defensie Computer Centrum 
te De Lier. 

Adviezen , uitgebracht door de Sub-commissie Kleine 

A utomatiseringsapparatuur 

Ministerie van Binnenlandse Zaken 

Huur van een computer IBM 360/20 ten behoeve van 

het Rijks Computercentrum te Apeldoorn. 

Huurprijs/20.613,— per maand. 

Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygiene 1 ) 
Vervanging ponskaartenapparatuur van een Philips 
P 1075 computer bij de Geneeskundige Hoofdinspectie. 


Ministerie van Defensie 

Vervanging twee schijveneenheden van het computer- 
systeem voor de Koninklijke Marine door vijf schijven¬ 
eenheden van het type 4580/4581 en uitbreiding van het 
aantal selectie-kanalen tot drie. De kosten van deze 
uitbreiding bedragen /10.807,— per maand. 

Centraal Planbureau 

Huur van een Univac 1004 terminal ad/4.290,— per 
maand. 

Ministerie van Financien 

Vervanging van twee computers IBM 360/20 door een 
computer IBM 370/135 ten behoeve van de Belasting- 
dienst. 

Huurprijs per maand / 79.546.—. 

Ministerie van Financien 

Vervanging van een Zuse 225 door een Philips computer 
P 880 ten behoeve van de Dienst van het Kadaster en de 
Openbare Registers. 

Totale aanschaffingskosten/514.048,—. 

Ministerie van Landbouw en Visserij 
Vervanging van een computer IBM 1130 door een 
Philips P 880 ten behoeve van het Landbouw Econo- 
misch Instituut. 

Totale aanschaffingsprijs/725.000,—. 

Ministerie van Financien 

Huur van een Honeywell Bull Schijvengeheugen DSS 
166 voor de computers G.E. 425 van de belastingdienst 
te Apeldoorn. 

Huurprijs per maand /11.284,70. 

9 Mede t.b.v. het Ministerie van Sociale Zaken. 


Overzicht van geplaatste en bestelde computers op 1-1-1972 


Instelling Fabr./type 

Afl.data 

Geheugencap. 
per systeem 

Invest, tot 
1-1-1972 

Huur per 
jaar 

Ond. per 
jaar 

Fin. wijze 


Rijks Computer- IBM 1460 

1965/2 

8k-lMB 

1.213.000 


20.000 

koop 


centrum - 360/50 

1968/1 

256k-10MB-lS 

286.000 

1.505.000 


huur 


- 360/50 

1970/5 

256k-10MB-lS 

156.500 

1.570.600 




Min. v. Defensie IBM 1410 

1963/5 

40-6MB 

2.240.000 


40.000 

koop 


(Land-en - 1401 

1963/5 

4k-4MB 

1.262.000 


37.600 



Luchtmacht) - 1130 

? 







360/20 

1967/12 

16k-4MB 

54.800 

293.000 


huur 


360/50 

1970/4 

256k-10MB-2S 

5.724.000 

83.300 

104.000 

koop/huur 


Siemens 4004/45 

1969/3 

131k-4MB-2S 

1.917.000 

171.300 

28.000 



Univac 9300 (2x) 

1971/3 

32k-4MB 

55.700 

336.900 

70.900 

huur tot. 


(K.M.A.) PDP 8 

? 







(Marine) Siemens 4004/45 

1970/4 

131k-7MB-2S 

116.600 

592.000 

59.000 

huur 


IBM 360/20 

1968/9 

16k 

4.500 

132.400 




1130 

1970/4 


100.000 



koop 


PDP 8 

1971/5 

4k 

38.000 





AD 5 








Min. v. Financien H/Bull/GE 425 

1968/11 

32k-9MB 


812.400 


huur 


(Rijks Belasting- - 425 

1969/12 

32k-9MB 


676.500 




dienst) IBM 360/20 

1969/10 

12k-2MB 

25.000 

170.000 


- 
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Instelling 

Fabr./type 

Afl.data 

Geheugencap. 
per systeem 

Invest, tot 
1-1-1972 

Huur per 
jaar 

Ond. per 
jaar 

Fin. wijze 


360/20 

1970/12 

16k-4MB 

1.200 

258.600 


- 


H/Bull/GE437 

1971/4 

80k-9MB-18S 

202.250 

970.800 


- 


H/Bull/GE 437 

1972/8 

80k-9MB-18S 


1.098.000 


- 


Datanet 30 

1971/4 

16k 

23.000 

112.000 


— 


IBM 370/135 

1972/11 

196k-6MB-3S 





(Kadaster) 

Zuse Z25 

1965/8 

6k 

650.000 


29.000 

koop 


Ph P880 

1972/4 






Rijkswaterstaat 

Elliott 503 

1964/5 

24k-4MB 

1.220.000 


31.800 

koop 


PhP1400 

1971/11 

0,5+2MK-6MB- 

404.300 

1.810.000 


huur 




4S 






CDC user 200 

1971/8 

Terminals 6600 


57.000 


— 


DELTAR 

vanaf1960 

analoog systeem 

d= 1.000.000 



koop 

Rijks Psycholo- 

IBM 1620 

1965/2 

40k-2S 

538.800 

32.700 

14.600 

koop/huur 

gische Dienst 








Rijksdienst 

H/Bull G10 

1965/11 

4k 

500 

71.900 


huur 

IJsselmeerpolders 







Rijksinst. Pluim- 

H/BullGlO 

1968/7 

4k 

21.200 

88.800 


- 

veeteelt 








Centrale Dienst 

H/BullGlO 

1969/9 

2k 

17.900 

78.400 


- 

In- en Uitvoer 








Min.v.Soc.ZakenH/Bull G10 

1970/11 

4k 


82.400 


- 

Min.v.Volkseez. PhP1075 

1973 

32k-2MB-2S 


300.000 


huur 

en Mil.hygiene 

Ph P9202 

1972/1 

16k-4MB-S 


1.452.400 


koop 

(RIVBhv) 








Rijks GeologischeZuse Z43 + Z90 

1972/1 

32k 

224.000 



koop 

Dienst 








CBS 

Ph.EL XI 

1960/5 

8k-5MB 

1.087.200 

283.200 

44.300 

koop/huur 


Ph.ELXl 

1966/2 

4k 

325.800 


28.300 

koop 


IBM 360/20 

1968/4 

16k 

28.300 

132.700 


huur 


Philips P1400 

1970/10 

128k-8MB-3S 

288.500 

1.196.200 


— 


IBM 360/20 

1970/12 

16k-2MB 

2.250 

195.700 



KNMI 

Ph EL X8 

1968/11 

32k-4MB-lTro 

1.853.800 

321.100 

45.200 

koop/huur 


PDP8 

1971/12 

8k 

52.000 



koop 

Alg. burgerlijk 

IBM 360/40 (2x) 


131k 




huur 

pensioenfonds 

360/20 


16k-4MB 





Staatsdrukkerij 

Ph P9205 

1971/5 

16k-lS 


105.000 

16.080 

huur 

PTT (Centrale 

Univac III 

1965/5 

16k-8MB 

246.200 

859.600 

156.000 

huur 

Directie) 

Uni vac 1004 

1965/5 

4k-4MB 

63.900 

35.200 

16.500 

— 


1005 

1967/3 

4k-2MB 

49.000 

125.400 

35.000 

— 


9300 

1969/3 

32k-7MB 

924.300 


47.600 

koop 


9300 

1970/9 

32k 


56.000 

12.800 

huur 


1106 

1970/9 

131k-8MB-5Tro 

356.000 

1.416.000 

232.320 

- 


IBM 360/20 

1969/10 

12k-2MB 

792.100 


20.100 

koop 


- 360/20 

1969/11 

12k-2MB 

672.100 


31.600 

— 


PDP8E 

1971/5 

4k 

42.200 




(Rijkskantoor- 

Ph EL XI 

1969/9 

8 + 6k 

79.000 





machine- 

centrale) 
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Instelling 

Fabr./type Afl.data 

Geheugencap. Invest, tot Huur per 

persysteem 1-1-1972 jaar 

Ond. per Fin. wijze 

jaar 

(Rijkspostspaar- NCR 315 

1965/6 

20k-2MB-5 Cram 

407.300 

689.100 

huur 

bank) 

NCR Cent. 200 

l 1971/10 

128k-4MB-2S- 

26.300 

777.000 





4 Cram 





200 

' 1972/3 

128k-lCram 

97.000 

334.000 

- 

(Dr. Neher- 

PhEL X8 

1967/2 

32k-IS 

1.647.000 


40.000 koop 

laboratorium) 

Ph P9202 

1967/12 

32k-IS 

605.000 


14.600 


PDP 8 (19x) 

v.a. 1966 

voorn. 4k 

1.928.000 


— tot. 


- 8(2x) 

1972/1 

4k 



koop 


PDP 11/20 

1970/12 

8k-IS 

195.000 




11 

1972/7 

8k 





PDP 11/20 (4x) 

1971 (4x) 

4k 

405.000 


- 

(CD-PM) 

PDP 8E 

1971 

4k 

42.000 



(Radiostation 

PDP 8 

1971/4 

4k 

42.000 



NERA) 







(Dpk Asd) 

PDP 8 (2x) 

1969/1 

4k 

104.000 


-tot. 

(CATF) 

PDP 11/20 

1971/12 

4k 

145.600 


_ 

(PCGD Gv) 

H/BullGlO 

1970/2 

4k 

13.300 

87.600 

huur 


H/Bull G112 

1970/9 

8k 

25.000 

164.000 



IBM 1401 

1963/7 

16k-6MB 

77.350 

465.000 



IBM 1401 

1965/1 

12k-5MB 

78.900 

420.000 



IBM 360/30 

1970/9 

16k-4MB 

1.700.000 

156.000 

77.800 koop/huur 


IBM 360/50 (2x) 

1969/1 

384k-8MB-lS 

8.674.000 

1.984.800 

100.000 


IBM 360/20 (2x) 

1971/3 

24k-4MB 

10.000 

547.200 

huur tot. 

(PCGD Ah) 

H/Bull G115 

1970/9 

12k 

40.000 

259.500 

huur 


IBM 1401 (1 lx) 

v.a. 1962 

12k-5MB 

680.000 

4.044.000 

- tot. 


IBM 360/30 

1969/7 

16k-4MB 

2.221.600 

23.300 

109.000 koop/huur 


- 360/30 (2x) 

1969/12 

16k-5MB 


801.600 

huur tot. 


IBM 360/20 (2x) 

1971/3 

24k-4MB 


550.000 



IBM 360/25 

1972/2 

16k-2MB 


289.000 

huur 


Ph PI 100 

1969/12 

64k-8MB-4S 

104.500 

945.000 



- P110 

1969/12 

64k-7MB-4S 

101.000 

913.200 



- PI 100 (8x) 

1969/1971 

64k-6MB-3S 

568.488 

5.960.000 



- PI 100 (3x) 

1972 

64k-6MB-3S 


2.580.000 

- 

(PCGD Breda, 

IBM 360/20 (5x) 

1972/1 

24k-4MB 

75.000 

1.168.800 

huur tot. 

Roermond 2x 







Tilburg 2x) 







Computer 

Univac III 

1963/10 

16k-8MB 



, 

Centrum Ned. 






I 

(Staatsmijnen + 

Univac 1004 

1963/10 

lk-2MB 



1 

AMF) 






J 


Univac 1050 

1964 

20k-4MB 



\ 


Univac 1108 

1969/7 

196k-8MB-5Tro 



i koop 


Univac 9300 

1969/7 

16k 





Univac 1004 

1969/7 

4k 



f 


PDP81E 

1971/6 

4k 

115.300 


1 


CII/CAE 510 





* 


CDC 1700 







Hew P.2114 (2x) 






Ned.Spoorwegen Siemens 4004/45 





koop 


4004/45 


128k-16MB-8S 





4004/16 


256k 





- 4004/S (2x) 







- 4004/150 







IBM 1130 

1969/9 

32k 





- 360/25 

1969 
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Instelling 

Fabr./type 

Afl.data 

Geheugencap. Invest, tot 

Huur per 

Ond. per 

Fin. wijze 




per systeem 1-1-1972 

jaar 

jaar 



Stichting PhELX8 1966/5 

Reactorcentrum 

Ph P9200 1968/2 

PDP15/20 1970/9 

Euratom lx PDP8E(2x) 1971 

Hew.Pack.2114A 


St. Nat. Lucht- enCDC 3300 

1967/8 

Ruimtevaart lab. CDC1700 

1970 

CDC 1700 

1971 

CDC 6200 


Hew. P.2116B 

1971/1 

PDP 8E 

1971/7 

EA1 680 

1969/5 

TNO/I.W.I.S. GvUnivac 1001 

1964/1 

- Elliott 503 

1964/10 

- CDC 3200 

1970/5 

- IBM 1130 

? 

Bull G10 

1965/7 

IBM 360/20 

? 

WageningenIBM 1130 

1966/4 

TNO/R.V.O. Elliott 803B 

1964/4 

Gv/Rwk PDP 8 

1969/12 

CDC 3200 

1970/4 

Soesterberg PDP 7 

1966/4 

PDP 81 

1969/8 

PDP 15/40 

1971/7 

Hitachi 240 

1971/9 

TNO/G.O. Asd PDP 81 

1970/3 

Ut PDP 9 

1968/9 

PDP 15/30 

1971/9 

Rwk PDP 12A 

1970/7 

Wsn PDP 15/20 

1970/12 

TNO/N.O. Dt PDP8E 

1971/12 

TNO/IWECO Dt Elliott 803 

? 

TNO/Techn.Fys. PDP 81 

1970/6 

Dst Dt. PDP 8L 

1970/9 

PDP 8E 

1971/11 

Landb. Ec. Inst. IBM 1130 

1967/6 

P880 

1972/4 

St. Mathematisch Ph EL XI 


centrum 


Ph EL X8 


PDP 8 

1963/10 

Soc. Verz. Bank H/B 130 

1971/1 

Asd H/B 130 

1970/6 

FOM-Inst. Asd PDP 15/30 

1971/11 

Jutphaas PDP 15/20 

1970/12 

Gn PDP 15/10 

1970/10 

Jutphaas PDP 8 

1972/4 

AD 

1965/1 


48k-6MB-2S- 

278.000 

950.800 

82.700 

huur 

1 Tro 





8k 

175.000 



koop 

8k-2MB 

131.250 


16.000 

— 

4k 

76.000 



- 

32k-5MB-2 

2.213.000 


90.000 

koop 

28k-4MB-lS 




huur 

12k-2MB 





8k 

290.000 



koop 

8k 

71.800 



- 


270.000 



- 

lk 

178.200 


12.000 

koop 

8k-3MB 

1.578.000 

14.300 

61.400 

- /huur 

4k 

310.000 


31.000 

koop 

8k-lS 

30.000 

83.500 


huur 

8k 

441.200 



koop 

8k-1 

155.300 



— 

8k 

231.300 



koop 

8k 

36.000 



- 

32k-2MB-2 

527.800 


1.800 

- 


38.000 



— 

8k-2MB 

139.000 


8.050 

koop 

16k-4MB-lS 

460.000 


21.600 

- 

16k 

370.000 



- 

8k-2MB 

130.000 



- 

12k-MB 

191.400 




8k 

64.000 



- 


6k-IS 

108.900 


- 

4k 

30.200 


- 

4k 

28.000 


— 

8k-IS 

32k-2MB-2S 

43.400 

77.100 

huur 

koop 


4k 

50.000 


8.300 

koop 

32k-6MB 

32k-6MB 

65.000 

82.000 

335.000 

379.000 


huur 

16k 

8k 

4k 

319.000 

201.600 

175.000 



koop 
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Instelling Fabr./type Afl.data Geheugencap. Invest, tot Huur per Ond. per Fin. wijze 

per systeem 1-1-1972 jaar jaar 


Med. Blmden 
Bibl. Gv 

PDP 8 

1970/2 

4k 

149.000 



koop 

Min. Buitenl. 
Zaken 

Ph EL XI 

Ph P880 

1965/10 


236.000 


21.600 

- 

Ursulakliniek 

Wsn 

PDP 15/20 

1970/12 


190.000 



koop 

Stichting 

Radiostraling 

Dwingeloo HP 2114 
Westerbroek PhP9202 
Dwingeloo PDP11/20 

1969/8 

1972/3 

4k 

16k-2MB 

12k-lS 

96.000 

? 

8.000 

19.500 

koop 

koop 

WaterloopkundigPDP 11 (2x) 

Dt 

1971/11 

8k 

285.000 



koop tot. 

NOP 

PDP 11 

1971/11 

4k 

78.500 



- 

Centraal 

Planbureau 

Terminal H/B 
Univac 1004 

1969/4 

1972/2 

term.1108 
Londen 


4.200 

51.500 


huur 

Cultuurtechn. 

User 200 

1972/2 

term.^CDC 6600 


44.800 

12.000 



Dienst 

In de kolom ‘huur per jaar’ is geen bedrag ingevuld in die gevallen waar de computer nog niet is geplaatst. 


FIRST WORLD CONFERENCE ON INFORMATICS 
IN GOVERNMENT 


Van 16-20 oktober 1972 werd bovengenoemde confe¬ 
rence in Florence gehouden onder auspicien van het 
IBB-ICC te Rome. Ruim 500 personen uit 62 landen 
namen deel aan de conferentie, van wie 154 personen 
deel uit maakten van officiele regeringsdelegaties uit 49 
landen. 

Vanuit Nederland werd deelgenomen door ongeveer 40 
vertegenwoordigers van de Rijksoverheid; de Provin¬ 
cial Overheid; de Gemeentelijke Overheid; Organisatie 
Adviesbureaus en leveranciers. 

Van het Studiecentrum Informatica waren de heren 
A. C. Groothoff, H. J. van der Aa en A. Damianos aan- 
wezig, terwijl de heer S. D. Duyverman de I AG ver- 
tegenwoordigde en lid was van het Honorary Com¬ 
mittee. 

Baron O. W. Bentinck van Schoonheten vertegenwoor- 
digde H. M. Ambassade in Rome. 

De conferentie werd geopend door de Minister voor 
Wetenschappelijkbeleid en Technologie van Italie, 
P. L. Romita terwijl de Assistant director general van 
Unesco, M. Elmandjra, een keynote address sprak. 

De deelnemers waren zeer tevreden over de voortref- 
felijke organisatie en het geboden programma dat een 
goede representatie vormde van de computertoepassin- 


gen op de verschillende niveaus van de overheidsadmini- 
stratie. Uit Nederland werden inleidingen gehouden door 
prof. drs. B. K. Brussaard, ir. A Schinkel en ir. P. A. 
Tas. 

De Working Papers van deze conferentie, in drie delen in 
totaal ruim 1.000 bladzijden omvattend, kunnen worden 
besteld bij het IBB-ICC, 23 Viale Civilta del Lavoro, 
00144 Roma-Eur, Italie. De prijs is $ 30,—. 

Het Studiecentrum voor Informatica had een expositie 
van zijn publikaties op het terrein van de informatica in 
de overheid, waarvoor zeer grote belangstelling bestond. 
Tenslotte volgen hier de aanbevelingen die aan het slot 
van de conferentie werden opgesteld en goedgekeurd. 

RECOMMENDATIONS 

1 Policies for introduction and implementation of 
informatics in governments 

An adequate development of informatics and com¬ 
puter application is fundemental for the social and 
economic development of all countries. 

The introduction of informatics in Government 
and Public Administration is of particular impor¬ 
tance. 
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1.1 Masterplans 

In a number of countries, both technologically 
developed and otherwise, a ‘masterplan’ appears to 
be of great help to the introduction and successful 
implementation of informatics in government. 

1.2 Informatics Authority 

A number of countries has assigned an Informatics 
Authority equipped with legal, professional and 
financial competence to promote and coordinate 
the implementation of informatics, according to a 
(master) plan. 

1.3 Applied Research Centres 

Institutes or Centres for applied research on infor¬ 
matics appear to support the users, in government 
as well as in private sectors, in implementing infoi- 
matics systems. 

1.4 Developing Countries 

In preparing Masterplans, countries could look to 
other countries for experience in methods and 
techniques of Masterplan introduction and imple¬ 
mentation, and to applied research centres for the 
appropriate support. 

1.5 Levels of Government Cooperation 

The implementation of more comprehensive systems 
for informatics makes it desirable to promote the 
cooperation between the different levels of govern¬ 
ment: Central, State (Regional, Provincial) and 
Local Government. 

2 Education 

Computer education is a key stone for each com¬ 
puter development programme and must therefore 
be given a high priority. 

2.1 Computer education has to comprise: 

- training of specialists (both professional and 
technical); 

- training of users, fully integrated with their 
education in their own domain; 

- general education at all levels; 

- training - with the highest priority - of an 
adequate number of teachers in informatics at 
the various levels; 

- special emphasis is to be given to the trainng of 
managers and administrators in the public and 
private sector. 

2.2 The quality of computer education must be im¬ 
proved by promoting the advancement of infor¬ 
matics as a scientific and practical discipline, and by 
improving the quality of teachers, textbooks and 
other didactic material. 

2.3 Computer education needs to be adequately financed 
and well planned. 

2.4 International cooperation must be supported and 
strengthened, both at the governmental and at the 
professional level, through the appropriate organi¬ 
zations. 

2.5 The development of a flexible programme which 
could have worldwide application in meeting the 
varying needs of developing countries. 


3 Social impact of informatics (Legislations and 
Privacy) 

The social impact of informatics is to be fully 
recognized. The spreading of large public and pri¬ 
vate databanks raises real problems concerning the 
protection of personal data and the maintenance of 
data integrity. 

These problems require: 

3. 1 Adequate legislation. 

3.2 The development of National Policies , including 
standards, data security, short and long term plan¬ 
ning, organizational safeguards to protect informa¬ 
tion flows. 

3.3 ADP professionals should be encouraged to 
establish codes of ethical standards of practice. 

3.4 International cooperation is required to assure pro¬ 
tection of sensitive information on persons (individual 
or corporate), or other data in the national interest 
of any country. Such action could take the 
form of joint research and consultation among 
countries. This has special relevance with the 
advent of mass data communications. 

4 Trends in informatics in government 

Data Communications 

Because of the increasing role of data communica¬ 
tion for data processing, it is considered important 
for national governments and informational orga¬ 
nizations to: 

4.1 Identify the opportunities and potential problems 
arising from the use of computers and data com¬ 
munications. 

4.2 Encourage cooperation among nations in the de¬ 
velopment of appropriate data processing and data 
communication standards. 

The following specific recommendations are submitted: 

1 To UNESCO 

Recognizing the support which UNESCO has al¬ 
ways given to IBI-ICC, it is recommended that: 

1.1 UNESCO should draw the attention of its Member 
States to the scope and conclusions of this First 
IBI-ICC Conference. 

1.2 UNESCO should continue to support IBI-ICC to 
meet the increasing demand in the field of informatics. 

2 To IBI-ICC 

Recognizing that this Conference has filled a void 
and represents a first step towards filling the need of 
Informatics in Government, it is recommended 
that IBI-ICC should: 

2.1 Continue on the present lines and further develop its 
activities in this area. 

2.2 Bring the results of this Conference to the attention 
of governments and other appropriate international 
bodies. 

3 To United Nations development programme 

Expressing the wishes of this Conference to have 
financial and technical support, mainly in the area 
of education and training, specifically for the less 
developed countries so that they can effectively 
take full advantage of the role of informatics in 
development. 
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VERWERKING STEMBUSGEGEVENS 29 NOVEMBER 1972 


Op 29 november zijn de stembus resultaten verwerkt op 
een PHILIPS P9200 Time Sharing systeem. 

De eerste van de 863 gemeenten was Asperen, waarvan 
de resultaten reeds om twee minuten over zeven verwerkt 
waren. Binnen vijf uur daarna was als laatste de ge- 
meente Spijkenisse verwerkt, hetgeen een nieuw record 
opleverde. 

Weliswaar was in 1958 voor middernacht de officieuse 
einduitslag bekend, doch toen sloten de stembussen nog 
om 6 uur in plaats van 7 uur. 

De eerste redelijke prognose werd om 19.30 uur vrij- 
gegeven en was gebaseerd op 0,4 % van de stemmen. 
Daarin is op de zetel nauwkeurig een voorspelling ge- 
geven van de einduitslag. 

Het gebruikte computersysteem is een Time Sharing 
systeem, bestaande uit twee computers van het type 
P9200. De kleinste van deze 2 heeft een verkeerscontrole- 
funktie en kan 32 langzame lijnen (110 baud) behande- 
len. Via een Inter Computer Communication Unit is 
deze kleine P9200 verbonden met een P9200 van 32K 
woorden van 16 bits. 

Hierin vindt het werkelijke rekenwerk plaats. 

Aan deze konfiguratie zijn schijveneenheden gekoppeld 
als achtergrondgeheugen. Verder is het systeem uitge- 
rust met een snelle regeldrukker en ponsbandapparatuur. 
PHILIPS heeft aan dit systeem de voorkeur gegeven 
omdat het ontwikkelen van programmatuur op een 
Time Sharing systeem aanmerkelijk sneller kan ge- 
schieden dan op niet inter-active systemen. 

Bovendien heeft een Time Sharing systeem van nature al 
een groot aantal beveiligingen die voor een real time 
situatie nodig zijn. 

Om aan eventueel optredende storingen het hoofd te 
kunnen bieden, waren 2 identieke systemen opgesteld in 
het rekencentrum van Philips-Electrologica Neder¬ 
land in Rijswijk. Het tweede systeem verwerkte ook 
alle gegevens, echter met een achterstand die varieerde 
van 5 minuten bij de start tot 15 minuten in de piekpe- 
riode. 

De inzet die geleverd is, is globaal te verdelen in : 

70 % organisatie, waarvan een groot deel op het gebied 
lag van beveiliging/bewaking 
30 % programmatechnische inspanningen 
Van de ca 40 programma’s is ruim drie-kwart nodig 
geweest voor invoer van de gegevens van 1971 en con- 
trole van de gegevens van 1972. 

In ongeveer 2 maanden zijn door 3 Time Sharing des- 
kundigen ca 7000 Fortranstatements (nieuwe program¬ 
ma’s) geschreven. 

De funktionele organisatie is als volgt geweest: 

* Een telefooncentrale van ongeveer 35 lijnen waar 
telefonistes van de PTT op de doorgebelde resul¬ 
taten door middel van schrijvende telmachines een 
eerste controle uitvoerden. 

* Een invoercentrale bestaande uit 10 invoertermi- 
nals, waar de resultaten rechtstreeks door telexisten 
van het Telegraafkantoor in het werkgeheugen van 
het computersysteem werden gebracht. Tevens 
vond hier een tweede controle plaats. 


* Een zogeheten ‘zenuwcentrum’ waar de ingevoerde 
gegevens werden gebundeld en waar na een 3e en 
laatste controle de verwerking en besturing van de 
uitvoer plaats vond. 

De uitgevoerde gegevens zijn in 3 groepen te onderschei- 
den: 

* Telexponsbanden, die via de telexzenders van het 
ANP rechtstreeks vanuit de computerruimte uit- 
slagen op het landelijk nieuwsnet verzorgden. 

* Regeldrukkerpapieren in 2-voud voor de redakties 
van NOS en Radionieuwsdienst, die ook beiden in 
het rekencentrum aanwezig waren. 

* Uitvoer op terminals, die - ten behoeve van de HH 
politici - vanuit Krasnapolsky en de NOS-studio, 
rechtstreeks met het PHILIPS-computersysteem in 
verbinding stonden. 

In de nacht van 29 op 30 november is tenslotte een 
compleet boekwerk door de computers geproduceerd, 
dat de volgende ochtend aan premier Biesheuvel als 
statistisch overzicht is overhandigd. 

J. L. C. N. M. Suys 


BOEKBESPREKINGEN 

COMPUTERS MET BESTURINGSSYSTEMEN* 

Met dit boek dat als ondertitel heeft: Jargon verklaard, 
prestaties vergeleken, richt de schrijver zich tot degenen 
die bij de problemen van vergelijking van prestaties en 
kosten van computer systemen zijn betrokken. 

Hiertoe behoren dan administrative deskundigen, 
accountants, acjviseurs, projectmanagers, systeemanalis- 
ten en systeemontwerpers. 

Doelstellingen van het boek zijn: 

1 Duidelijk maken wat de verschillende technische 
parameters die men in folders en brochures aan- 
treft betekenen en hoe men die in onderling verband 
dient te interpreteren. 

2 Enkele organisatie problemen, die van invloed zijn 
op de totale systeemperformance te schetsen en te 
tonen hoe een operating system tot de oplossing 
ervan kan bijdragen. 

Verder claimt de schrijver een conceptuele behandeling 
te hebben nagestreefd die voldoende algemeen is om te 
gelden voor alle moderne middelgrote computers. 
Gezien zijn achtergrond als medewerker van IBM- 
Nederland heeft de schrijver zich in zijn boek beperkt 
tot het beschrijven van de IBM systemen en vooral van 
het systeem 360/40. 

In het boek, dat helder en duidelijk is geschreven wordt 
gebruik gemaakt van een eenvoudig en doeltreffend 
voorbeeld van facturering om de invloed van de diverse 
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systeem elementen op de totale systeem-performance 
duidelijk te maken. Als aanloop hiertoe wordt de lezer in 
een aantal inleidende hoofdstukken de elementaire 
werking van de hoofdcomponenten van de hardware 
verklaard. 

Het is de vraag of een begrip van bijvoorbeeld de wer¬ 
king van magneetkerntjes of flip flop circuits noodzake- 
kelijk is voor een functioned beschrijving van de diverse 
eenheden. Het is namelijk zo dat de elementaire functie 
van het geheugen in een systeem niet verandert door 
toepassing van een volledig verschillende technologie. 

In plaats daarvan zou een wat uitgebreidere beschrijving 
van de software (nu slechts vier hoofdstukken van de 
twintig) beter geweest zijn. 

De beperking van de schrijver tot IBM alleen is hoewel 
begrijpelijk soms storend. De lezer kan zich afvragen of 
hij een IBM manual of een algemeen boek over compu¬ 
ters in handen heeft. Wanneer de keus van het compu- 
tersysteem alleen er een is van beslissen tussen een 360/40 
of een 360/30 zal het boek volledig aan zijn doelstellin- 
gen tegemoet komen. 

Voor iemand die ook nog andere leveranciers wil evalu- 
eren biedt het minder steun. 

Verder is het jammer dat de schrijver weinig uitwijdt 
over het wat modernere IBM systeem /370. Per slot zal 
daar tegenwoordig meer over gedacht worden bij aan- 
schaf dan het Systeem/360. 

Voor een boek dat een bijdrage wil leveren ter verklaring 
van het computerjargon is een verklarende woordenlijst 
of minstens een index, een vereiste. 

Vooral wanneer het boek in een volgende editie iets 
meer ingaat op de software en de invloed daarvan op de 
totale systeemperformance en iets minder overdadig is^ 
met IBM typenummers en jargon kunnen we spreken 
van een waardevolle bijdrage tot een algemene begrips- 
verbetering voor de werking van de hedendaagse com¬ 
puters. 

F. F. D. Cochius 

* G. H. W. Sebus. Uitgev.: Samsom, Alphen a. d. Rijn-Brussel, 1972, 
236 pag.; prijs f 39,50. 

INTRODUCTION TO FORTRAN* 

Hoe moeilijk het is om bij het beschrijven van Fortran 
consequent te zijn bewijst weer Sten Kallin’s boek. Het 
is geen beschrijving van Basic Fortran, noch van Full 
Fortran noch van IBM Fortran-IV, maar het heeft van 
alles wat. Dat wil niet zeggen dat het geen goed boek zou 
zijn. Maar het pretendeert ook voor een beginner te zijn 
en daar heb ik wel wat bezwaar tegen. Deze heeft nog 
niet zoveel begrip voor al die verschillende implementa- 
ties en het is voor zo iemand hoogst frustrerend als een 
bepaald voorbeeld of een constructie niet werkt op 
‘zijn’ computer terwijl het toch in zijn boek staat. 

Zelf ben ik een voorstaander van het bestuderen van een 
bepaalde implementatie waarmee de student te maken 
krijgt bij zijn oefeningen met een waarschuwing als van 
de algemene regels (of standaard) wordt afgeweken. Het 
lijkt mij nl. ontzettend en onnodig moeilijk om eerst 
Fortran uit een boekje te leren, daarna de speciale im¬ 


plementatie te bestuderen en dan eens te gaan program- 
meren. Men moet gelijk kunnen beginnen en dan is een 
bepaalde implementatie het belangrijkst. 

Het boekje is ook duidelijk een handleiding gebruikt bij 
een mondelinge cursus Fortran. Als zodanig is het heel 
geschikt, minder voor zelfstudie, hoogstens voor iemand 
die al een programmeertaal kent en ook Fortran wil 
leren. 

Detail kritiek: OVERFL, DVCHK en Scale Factors 
staan een beetje onverwacht in het hoofdstuk 10- 
Declarative Statements. 

Bij Scale Factors moet het de lezer uit de voorbeelden 
duidelijk worden dat het om de FORMAT gaat. 

D. A. Biesheuvel 

* Sten Kallin. Uitg: Studentlitteratur/Sweden/Auerbach-Londen, 1971, 
168 pagina’s; prijs £ 2.80. 


MINICOMPUTERS IN NEDERLAND* 

Het te bespreken boek ‘Minicomputers in Nederland’ 
is het afstudeerwerk van de auteur en dit moge - min of 
meer - een verklaring zijn voor een aantal onvolkomen- 
heden. Het boek is bedoeld als een eerste orientatie voor 
diegenen die belangstelling hebben voor een mini¬ 
computer. Er wordt een algemeen beeld gegeven van wat 
een minicomputer is en er wordt een beschrijving ge¬ 
geven van de thans in Nederland leverbare minicom¬ 
puters. 

In de eerste drie hoofdstukken: Inleiding, Apparatuur 
van de minicomputer, Programmatuur van de mini¬ 
computer (tezamen 47 van de 133 pagina’s) wordt ge- 
tracht in algemene zin een technisch inzicht te geven in 
het fenomeen minicomputer. 

De overige pagina’s van het boekje zijn uittreksels uit de 
j documentatie van 23 verschillende minicomputers van 
16 leveranciers. 

De auteur is hier en daar wel erg puriteins. Dit zou niet 
zo erg zijn als het de leesbaarheid niet zou schaden. 

Met woorden als: 


grensvlakkaart 

(interface) 

relocateerbaar 

(relocatable) 

doorgang 

(pass) 

tijdige verwerking 

(real time) 

laders 

(loader) 

ingreep 

(interrupt) 

verwerkingsuitvoeringssystemen 

(monitors) 


wordt de leesbaarheid zeker niet bevorderd, terwijl een 
zin als: ‘Komt nu een ingreep van een tijdpuls, dan wordt 
de accu aangetast”, komisch is. 

Bovendien is de auteur niet consequent, want woorden 
als: assembler, DMA, implementatie, compiler, I/O, 
TTY, laat hij onvertaald. 

Er wordt, in tegenstelling tot wat men van een puritein 
mag verwachten, op veel plaatsen slordig met de Neder- 
landse taal omgesprongen, zinsbouw is niet correct, 
vaak zijn hulpwerkwoorden of andere zindsdelen ge- 
woon wegelaten. 

De gegeven definities zijn vaak slordig en soms zelfs 
onjuist. De definitie van wat een computer is (pag. 5) 
geldt immers eveneens voor een kWh meter. 

Het valt (technisch) op dat met een ‘te geringe stroom- 
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toevoer’ wordt bedoeld dat de netspanning te laag is. 
Opvallend is dat aan (nog) niet in Nederland geleverde 
machinetypen 17 pagina’s worden gewijd terwijl voor de 
meer dan 75 door Philips geinstalleerde P9200 compu¬ 
ters geen plaats werd ingeruimd. 

Op enkele plaatsen worden wat tendentieuze uitspraken 
gedaan die niet passen in een objectieve beschouwing. 
Als voorbeeld moge dienen: 

De PDP11 is een geheel nieuw produkt dat door 
zijn opbouw en uitbreidingsmogelijkheden zeer 
goede perspectieven biedt voor de komende jaren 
(biz. 62). 

De besproken PDP15 (5 pagina’s) past niet in de 
door de schrijver gegeven definitie (biz. 79). 

Dat ‘de betrouwbaarheid van HP algemeen bekend 
is’ is m.i. een uitspraak die geheel voor rekening 
van de schrijver komt terwijl er niet op wordt ge- 
wezen dat het gebrek aan een indexregister en auto¬ 
increment geheugenplaatsen in de HP2100A op 
zijn minst mager is voor een computer anno 1972. 


Het boekwerk heeft vrij veel storende tikfouten die be- 
slist niet behoeven voor te komen. 

In de adreslijst van ‘Nederlandse leveranciers’ is de naam 
van de enige Nederlandse fabrikant bij de schrijver niet 
bekend en in de opgave van het pakket minicomputers 
van N.V. Philips-Electrologica ontbreken 3 van de 5 
typen. 

Of dit boekje daadwerkelijk een orientatie is voor die- 
genen die belangstelling hebben voor de minicomputers 
wordt betwijfeld. 

Naar de mening van de recensent zou dit doel be ter ge- 
diend zijn geweest als deze orientatie medeopgezet was 
geworden vanuit een systematisch overzicht var de 
huidige en te verwachten toepassingsgebieden. 

G. J. Esser 


* L. Touwen, Uitg. Stichting Het Nederlands Studiecentrum voor 
Informatie, Amsterdam, 1972, 133 pag.; prijs f 30,—. 


NIEUWS VAN HET GEN00TSCHAP VOOR 
AUTOMATISERING 


OVERZICHT VAN DE LEZINGEN IN DE MAANDEN FEBRUARI EN MAART 1973 

N.B. Toegang tot de lezingen hebben de leden van het Genootschap voor Automatisering, waar dan ook woonachtig, 
en de leden van het Nederlands Rekenmachine Genootschap, op vertoon van de lidmaatschapskaart. Introductie is, 
in beperkte mate, toegestaan. Introducees dienen ter plaatse een introductiekaartje in te vullen met naam, adres en 
woonplaats alsmede de naam van het introducerende lid. 


maandag 5 februari 1973 MIDDELBURG prof. R. W. Starreveld over Systeemontwerp en controle 

Nederlands Koffiehuis Markt 49 
20.00 uur aanvang 22.15 einde 


Stellingen 

1 Bij het systeemontwerp dient zowel aandacht te worden geschonken aan eisen van interne controle (controle ten 
behoeve van de leiding) als aan eisen van externe controle (controle ten behoeve van derden). 

2 De controlemaatregelen zullen o.m. gericht moeten zijn op: 

a beveiliging tegen systeemfouten, machinefouten en menselijke uitvoeringsfouten (accuratesse controle). 
b beveiliging tegen fraude. 

c mogelijkheid om achteraf de juistheid van geproduceerde cijfers te kunnen vaststellen. 

Door systeemontwerpers wordt met b) en c) vaak onvoldoende rekening gehouden. 

3 Automatisering kan op sommige punten tot een verzwakking van de controle leiden, doch biedt daarnaast tal 
van mogelijkheden tot versterking van de controle, zodat het saldo uiteindelijk positief kan zijn. 

4 Met betrekking tot de programmering is het van belang 

- de beslissing met betrekking tot de inhoud 

- de uitvoering (programmering in engere zin) 

- de controle daarop 

in verschillende handente leggen. 

5 Op de inhoud van programma’s dient zowel een positieve als een negatieve controle te worden uitgeoefend. 
De eerste kan door test gevallen alleen niet worden verkregen. 

6 Dat toepassing van computers tot het verdwijnen van historische rubrieksgewijze vastleggingen zou leiden is een 
sprookje. 

7 De beperking van de controle tot toetsing van de organisatie en van het toegepaste systeem is in het algemeen niet 
doelmatig. Daarnaast moet ook de mogelijkheid tot een rechtstreekse controle op de cijfers worden open gehouden. 
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8 Voor de raadpleging en toetsing van uitgebreide gegevensverzamelingen zijn tal van doelmatige programma’s 

^ ^ cl"! i k. b cl qi * 

9 De controlerende accountant dient in een vroeg stadium bij het systeemontwerp te worden betrokken. 


donderdag 8 februari 1973 HENGELO (O) dr. A. M. C. Helmer over Softwarebureaus 

Vergadercentrum COSA Markt 2 
20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 


Samenvatting 

De software industrie begint tekenen van volwassenheid te vertonen. 

Telcenent 

- hoewel er nog steeds nieuwe softwarebureaus worden opgericht, verdwijnen ze vrijwel in hetzelfde tempo; 
steeds duidelijker tekent zich het volwassen marktpatroon af van enkele groten en een groep kleinere, ieder met 
hun eigen marktaandeel, hetzij professioneel of regionaal; 

langzamerhand beginnen zich ook standaardpraktijken en -methoden te ontwikkelen en de tijd is niet ver meer dat 
men ook standaardcontracten en standaardgaranties mag verwachten. 

Redenen: ... 

schaalvergroting van projecten dwingt steeds meer tot multidisciplinaire en multinationale aanpak; 
toenemend gebruik van gemengde hardware-installaties maakt de software steeds minder tot een monopolie van 
computerfabrikanten; 

- een eveneens volwassen wordende gebruikersmarkt vraagt dringender om hardware-onafhankelijke software. 


donderdag 15 februari 1973 TILBURG S. Swaab over Systeemanalyse als middel tot verhoging 

Katholieke Hogeschool Hogeschoollaan 225 van de rentabiliteit van een onderneming (tevens leden- 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde vergadering van de kring) 


De voordracht beoogt de onderstaande stellingen te illustreren met voorbeelden ontleend aan de - door de inleider in 
zijn kwaliteit van adviseur, teamleider/lid van een werk- en projektgroep - in de laatste jaren opgedane ervaringen op 
het gebied van systeemanalyse, systeemstudie en systeemontwerp bij enkele grote ondernemingen op het gebied van 
handel en financien. 


1 De dynamische ontwikkelingen in de interne en externe omgeving van de onderneming leiden ertoe dat systeem¬ 
analyse voortaan als een continu proces moet gezien worden. 

2 Systeemanalyse heeft niet uitsluitend noch in de eerste plaats tot doel automatisering der informatieverzorging, 
doch beoogt inzicht te geven in de wijze waarop het bedrijfssysteem en de daartoe behorende subsystemen (entitei- 
ten, objekten, subjekten) funktioneren. 

Het bedrijfsgebeuren zelf, dat tot primaire registratie aanleiding geeft, is derhalve uitgangspunt van de systeem¬ 
analyse (zie o.a.: Starreveld ‘Leer der organisatie’, deel I, biz. 251-254). 

3 Systeemanalyse dient zich ook bezig te houden met aard en wijze van de kostprijsberekening der door het bedrijf 

geleverde diensten en/of produkten. 

4 Bij het ontwerpen van nieuwe systemen voor een of meerdere aktiviteiten van het bedrijfssysteem, dient men reke- 
ning te houden met de primaire eis tot verbetering van de rentabiliteit der onderneming. 

5 Systeemanalyse is derhalve indirekt een instrument tot verhoging van de produktiviteit en de rentabiliteit der 
onderneming. 


maandag 19 februari 1973 HAARLEM drs. L. E. Groosman over De toenemende betekenis van 

Raadszaal Stadhuis minicomputers 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde. 


Samenvatting . 

Wat is een kleine computer? Het onderscheid tussen kleine computers voor administrative (business) en met-admim- 
stratieve toepassingen. Verschillende karakteristieken en karakteristieke verschillen. Marktontwikkeling in de USA en 
in Europa. Toepassingsgebieden. Technologische ontwikkelingen. Is er van polarisatie in computertoepassingen (mini’s 
versus netwerken) sprake? 

dinsdag 20 februari 1973 DEN HAAG ir. J. A. Dinklo over Toekomstige ontwikkelingen in de 

cantine EN/NEN Churchillplein 1 20.00 uur aanvang computerapparatuur 
22.15 uur einde 
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Samematting 

Toekomstige ontwikkelingen in de computerapparatuur (hardware) zullen voornamelijk bepaald worden door de pro- 
grammatuurproblematiek (software) enerzijds en de halfgeleidertechnologie (componenten) anderzijds. De computer- 
architectuur zal sterk beinvloed worden door de mogelijkheid steeds grotere aantallen elektronische bouwstenen tot 
complexe funkties samen te voegen. Microprogrammering maakt het mogelijk programmatuurfunkties in de apparatuur 
te implementeren en realiseren. De nadruk voor de gebruiker zal komen te liggen op betere toegankelijkheid en grotere 
betrouwbaarheid. 

Stellingen 

Het verschil tussen apparatuur en (systeem) programmatuur zal vervagen. 

- Afgezien van computers voor speciale toepassingen zal de ‘normale’ administratieve computer eenvoudig van 
structuur en klein van afmetingen zijn en daarbij grote prestaties kunnen leveren. 

De computerarchitekt zal zijn intrede doen. 


maandag 26 februari 1973 GRONINGEN dr. ir. E. A. Koldenhof over Computermatige gegevens- 

Academiegebouw Broerstraat 5 verwerking voor de marketing van merkartikelen 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 


Samematting 

Is een ge'integreerde informatieverwerking binnen een onderneming in de praktijk realiseerbaar? 

Op deze vraagstelling zal nader worden ingegaan. 

Naast de technische computeraspecten zullen de belemmeringen op organisatorisch terrein besproken worden. 

In het bijzonder zullen de consequenties van het niet tijdig beschikbaar zijn van de juiste informatie in de discussie 
worden betrokken. 

De structuur van het management en de individuele doelstellingen van de individuele mangers, zal tesamen met de 
interactie van informele communicatie met de informatieverwerking met behulp van computersystemen worden na- 
gegaan. 


dinsdag 27 februari 1973 ROTTERDAM prof. dr. J. Verhoeff over Fout-ontdekkende codes 

Spaarbank te Rotterdam Botersloot 25 
20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 


Een redudante code, d.i. een code die niet volledig gebruikt is, schept de mogelijkheid van fout-detectie doordat de kans 
bestaat dat een foutief codewoord tot de niet-gebruikte behoort. 

Bij een fout-ontdekkende code is de redundantie zo aangebracht dat deze zo groot mogelijk is. Dit hangt af van de 
frequenties van de diverse mogelijke fouten. Een beveiliging tegen menselijke fouten zal dan ook een andere code eisen 
dan die tegen machine fouten. 

Het probleem van de constructie van dergelijke codes wordt bemoeilijkt doordat men probeert het zo in te richten dat 
niet gebruikte codewoorden machinaal herkend kunnen worden. 

Enige stellingen ter discussie 

1 Het on-line gebruik van de computer vermindert het belang van het toepassen van beveiligde codes niet. 

2 Centrale opslag en verwerking van informatie leidt er toe dat er hogere eisen moeten worden gesteld aan code- 
beveiliging. 

3 Beveiliging tegen fouten, veroorzaakt door technische ‘storingen’, zal in toenemende mate vereist zijn. 


donderdag 1 maart 1973 ARNHEM 

Rotonde bovenfoyer Velperplein 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 

E. J. Homan over Projectmanagement met behulp van 
office-computers 

donderdag 8 maart 1973 UTRECHT 

Vergadergebouw Kon. Ned. Jaarbeurs Jaarbeursplein 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 

prof. R. W. Starreveld over Systeemontwerp 
en controle 

Samenvatting 

zielezing aangekondigd op 5 februari 1973 te Middelburg. 
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vrijdag 16 maart 1973 DEN HAAG 

Girokantoor Spaarneplein 2 

14.00 uur aanvang 16.15 uureinde 

L. B. M. Elfrink over Huidige situatie van de geautomati- 
seerde voorraadbeheersing bij de Koninklijke Luchtmacht 

dinsdag 20 maart 1973 ROTTERDAM 

Spaarbank te Rotterdam Botersloot 25 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 

drs. G. H. J. Lansink over De invloed van de automati- 
sering op de organisatie 

donderdag 22 maart 1973 BEST N.B. 

14.30 uur aanvang 17.00 uur einde 

Excursie naar de Brabant Pers 

Het automatisch zetten van dagbladtekst 

(Nadere gegevens in het februarinummer) 

maandag 26 maart 1973 LEEUWARDEN 

Oranje Hotel Stationsweg 4 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 

ir. J. A. Dinklo over Toekomstige ontwikkelingen in de 
computerapparatuur 

Samenvatting 

zie aankondiging lezing op 20 februari 1973 te Den Haag. 

donderdag 29 maart 1973 HENGELO (O) 

Vergadercentrum COSA Markt 2 

20.00 uur aanvang 22.15 uur einde 

drs. L. E. Groosman over De toenemende 
betekenis van minicomputers 


Wat is een ‘kleine’ computer? Het onderscheid tussen kleine computers voor administratieve (business) - en voor niet- 
administratieve toepassingen. Verschillende karakteristieken en karakteristieke verschillen. Marktontwikkeling in de 
USA en in Europa. Toepassingsgebieden. Technologische ontwikkelingen. Is er van polarisatie in computertoepassingen 
(mini’s versus netwerken) sprake? 


NIEUWS VAN DE COMPUTERMARKT 

Rubriekredakteur: W. B. C. Ebbinkhuijsen, tel 020-165666 tst. 138 


NIEUWE RANDAPPARATUUR VAN ITT 

International Telephone and Telegraph Corporation 
(ITT) gaat haar leveringsprogramma wat betreft com¬ 
puter randapparatuur aanmerkelijk uitbreiden. ITT 
beperkt zich daarbij niet tot produkten van eigen 
fabrieken. Een scherpe selektie van voorhanden rand- 
apparaten komplementeert de range van eigen fabrikaat. 

a Europese primeur 

Per 1 oktober 1972 is door ITT in Europa het beeld- 
schermapparaat model 3210 op de markt gebracht. Het 
is een stand-alone terminal, ontwikkeld door de engelse 
vestiging van ITT. Het apparaat behoort tot de katego- 
rie low cost en is geschikt voor in- en uitvoer van infor- 
matie. De indeling van het toetsenbord is gelijk aan die 
van de Teletype 33, terwijl daarnaast compatibiliteit be- 
staat met alle Teletype-terminals. Het scherm heeft een 
diam. van 30,5 cm.; de schermkapaciteit bedraagt 12 
regels van 80 of 72 tekens. Naar keuze kan het model 


3210 met transmissiesnelheden werken tussen 75 en 1200 
baud. Verder bestaat er een mogelijkheid ingetoetste 
data te korrigeren. 

b Nieuwe dataprinter 

Een nieuw produkt van ITT is de terminal LO 380. Deze 
semi-elektronische dataprinter wordt geleverd door 
Standard Elektrik Lorenz ITT. Tezamen met de T33 en 
T38 van Teletype vormt deze terminal een deel van het 
pakket dataprinters dat ITT in Nederland kan leveren. 
De LO 380 kenmerkt zich door zijn uitgebreide prin- 
tingrepertoire en heeft voorts een met de hand instelbare 
snelheid van 50, 100 en 200 baud. 

De drie genoemde dataprinters zijn uitermate geschikt 
voor time sharing toepassing. Deze vorm van efficient 
computergebruik neemt immers hand over hand toe. 
De LO 380 bezit verder nog o.a. de volgende eigenschap- 
pen: ISO 7-bits kode (CCITT-alfabet nr. 5), V 24 modem 
(conform CCITT-advies). 
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ITT 3210 low cost I stand alone display , product van de 
Engelse vestiging van ITT. 


c Middenklasse printer van Centronics 

Het leveringsprogramma van ITT werd tevens uitge- 
breid met serial matrix line printers van Centronics, die 
hiermee pas li jaar actief is op de Europese markt. 
Niettegenstaande deze korte periode werden er reeds 
meer dan 1500 eenheden verkocht. De printers voldoen 
aan de vraag naar een low cost line printer, die de prijs/ 
prestatie kloof overbrugt tussen de slowspeed data- 
printer en de snelle en kostbare line printers. Het is de 
ideale printer voor computergebruikers, waar de uitvoer 
van informatie niet aan uitzonderlijk hoge kapaciteits- 
eisen hoeft te voldoen. De snelheid van de Centronics 
type 101 bedraagt 165 tekens/sek., de druksnelheid: 60 
tot 150 regels/min. afhankelijk van de regellengte. De 
regellengte is 132 tekens. Aantal tekens: 63 ASCII 
characterset (model 101 A: 64 ASCII characterset). 
Andere versies Centronics printers zijn het model 101 D 
(met mogelijkheid om grafieken weer te geven), 102 B 
(125 regels per minuut bij volledige regelbreedte van 132 
tekens) en de 306 (low cost versie van de 101 met een 
regelbreedte van 80 tekens). 

NIEUWS VAN DIGITAL 

a Digital breidt de mogelijkheden van de PDP-11/45 
uit met nieuwe software systemen en peripherals 

BATCH-11 maakt het mogelijk om met minimale tus- 
senkomst van de operator een opeenvolging van data- 
verwerkings opdrachten automatisch uit te voeren. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een eenvoudige, 
doch efficient werkende batchbesturingstaal die auto- 
matische programma-afloop, file beveiliging met meer- 
dere niveaus en apparatuur onafhankelijke input/output 
mogelijk maakt. 

RSX-11D is een modulair real-time operating systeem op 
basis van een schijvengeheugen waarmee meerdere 
opdrachten kunnen worden uitgevoerd. Behalve in de 
afhandeling van real-time opdrachten voorziet het 
systeem in een batch-stream processor welke kan wor¬ 


den gebruikt voor gelijktijdige programma-ontwikkeling 
of de uitvoering van steeds weerkerende opdrachten. 
De gebruiker programma’s worden geschreven in 
FORTRAN IV of in ASSEMBLY. 

RSTS-45 is een timesharing voor de 11/45 waarin van 
BASIC-PLUS wordt gebruik gemaakt. Met dit systeem 
kunnen vanaf on-line terminals tot 32 opdrachten on- 
afhankelijk en gelijktijdig worden uitgevoerd. Voor elk 
terminal is ten behoeve van het programmeren en de 
verwerking van gegevens, tot 16K bytes zeer snel ge- 
heugen beschikbaar. In het geval extra geheugenruimte 
nodig is kan met behulp van een snel on-line schijven¬ 
geheugen, op eenvoudige wijze kettingadressering wor¬ 
den toegepast. 

Naast nieuwe software zijn ten behoeve van de PDP- 
11/45 ook twee nieuwe ponskaartlezers, twee regel- 
drukkers en twee schijvensystemen uitgebracht. De 
ponskaartlezers, een CD-11 A met een snelheid van 
1.000 kaarten per minuut en een CD-I IE voor 1.200 
kaarten per minuut, zijn uitgerust met een vacuum 
kaartopneem- en transportinrichting. Laden en ontladen 
van de kaarten kan tijdens bedrijf van de kaartlezer’ge- 
schieden. Data-overdracht vindt plaats met direkte toe- 
gang tot het geheugen zonder tussenkomst van de cen- 
trale rekeneenheid. 

De zeer snelle 132-koloms regeldrukkers zijn leverbaar 
in 64 of 96 karakter uitvoeringen, en met snelheden van 
800 of 1.200 regels per minuut. 

De beide nieuwe schijvengeheugen systemen zijn een 
RP03 schijvenpakketsysteem met verdubbelde schrijf- 
dichtheid en met een bewegende kop waarop on-line 
meer dan 300 miljoen bytes kunnen worden opgeslagen. 
De data-overdrachtsnelheid bedraagt 6 microsec. per 
woord bij een gemiddelde toegangstijd van 29 microsec. 
De schijvengeheugens van het type RK05 met beweeg- 
bare kop verschaffen een geheugencapaciteit van 2,4 
miljoen bytes per eenheid, een gemiddelde toegangstijd 
van 50 microsec. en een overdrachtsnelheid van 11 
microsec. per woord. 

b Nieuwe cassette eenheden voor PDP-8 en PDP-11 
minicomputers 

Voor gebruik in combinatie met haar minicomputers 
van het type PDP-8 en PDP-11 introduceert Digital 
Equipment Corporation een dubbele bandcassette- 
eenheid. Deze TU60 DECcassettes kenmerken zich 
door rechtstreekse haspelaandrijving waardoor aan- 
drijfsnaren, kaapstander, snaarschijven en koppelingen 
zoals men die in de conventionele bandtransport 
systemen aantreft, zijn komen te vervallen. 

Op het TU60 DECcassette systeem kunnen per casette 
tot 87K-bytes in blokken van 256 bytes worden opge¬ 
slagen terwijl het systeem voorts over een hardware re¬ 
dundancy check voor foutcontrole beschikt. De electro- 
nica van de TU60 voorziet in bit/byte-conversie, en 
cassette beveiligingslogica waarmee voorkomen wordt 
dat door willekeurige opdrachten de band onbewust be- 
schadigd zou worden. De gemiddelde overdrachtsnel¬ 
heid van het systeem bedraagt 487 bytes per seconde in 
blokken van 256 bytes. De bandsnelheid bedraagt ge- 
middeld 9" per seconde voor lezen/schrijven, 21" per 
seconde tijdens het zoeken en 100 ,/ per seconde tijdens 
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het terugspoelen. De tijd nodig om de band volledig 
door te spoelen bedraagt circa 20 seconden. 

c Goedkope computersystemen voor analyse van 
elektrocardiogrammen 

Met de introductie van de nieuwe ECG-1500 computer 
serie door Digital Equipment Corporation zijn de levens- 
reddende technieken van computer-ondersteunde elek- 
trocardiografie binnen het bereik van zelfs het kleinste 
ziekenhuis gekomen. Een investering van Hfl. 328.100 is 
voldoende om over de goedkoopste en momenteel 
snelste elektrocardiografische analyse apparatuur te 
kunnen beschikken. 

Opgebouwd rond de veelzijdige PDP-15 computer ac- 
cepteert het ECG-1500 systeem - hetzij rechtstreeks, 
het zij via dataphone - de gegevens van elders opgestelde 
terminals. Het systeem is compatibel met alle frequent 
toegepaste automatische drie-kanaals ECG-recorders, 
waaronder de Marquette series 2000 en de Hewlett- 
Packard 1515. 

De bediening is uiterst eenvoudig. De 10 elektroden van 
een standaard 12-draads elektrocardiograaf worden op 
de patient bevestigd terwijl de operator inmiddels via het 
toetsenbord van de recorder alle persoonlijke gegevens 
van de patient invoert. De plaatselijk beschikbare 
ECG-apparatuur wordt op het computer interface aan- 
gesloten. De gegevens van elders opgestelde apparatuur 
kunnen via de normale telefoonlijnen worden over- 


gebracht. Tijdens de opname van het elektrocardiogram 
worden de gegevens onmiddellijk aan de computer toe- 
gevoerd die deze in een on-line, real-time bewerking 
interpreteert. Binnen 10 seconden na binnenkomst van 
deze gegevens krijgt de arts een protocol verstrekt dat 
zowel een beschrijving van de symptomen als een diag¬ 
nose be vat. 

In dit verslag zijn verder opgenomen alle afzonderlijke 
meetresultaten, hart-as afwijkingen, golfpatronen en een 
evaluatie van het totale ECG. Voorts bevat het rapport 
een overzicht waarbij het elektrocardiogram wordt in- 
gedeeld in een van de vier categorieen welke de mate van 
waarschijnlijkheid aangeven dat de patient aan een hart- 
kwaal lijdt. 

UITBREIDING 1900-SERIE VAN ICL 

ICL heeft de 1900 serie met een tweetal nieuwe compu¬ 
ters uitgebreid: de 190IS en de 1903T. 

a. De ICL 1901S 

Met een capaciteit, die ligt tussen die van een 1901A 
en een 1902A is de 190IS een computer, die zich goed 
leent voor gebruik in de kleine en middelgrote onder- 
neming. 

De centrale verwerkingseenheid beschikt over een ge- 
heugen van maximaal 16K woorden (van 24 bits elk). 
De cyclustijd is 2 micro-seconden per half woord. 

Tot de aansluitbare randapparatuur behoren een ge- 



Het nieuwe ECG-systeem van Digital 
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integreerde regeldrukker, met een regelbreedte van 132 
posities en afdruksnelheden van 300 of 600 regels per 
minuut, een klein model kaartlezer met een snelheid van 
300 kaarten per minuut, magneetbandgeheugens met 
snelheden van 20 tot 80 Kc/sec. en een nieuw type ver- 
wisselbaar schijvengeheugen, Dual EDS of DEDS ge- 
naamd, dat een opslag capaciteit van 2 x 6,5 miljoen 
tekens of 2 x 8 miljoen tekens heeft. De DEDS van 
2x8 miljoen tekens kan nog worden uitgebreid met een 
of twee extra transporteenheden van 8 miljoen tekens. 

De 190IS heeft zes kanalen waarvan vier voor aanslui- 
ting van standaard randapparatuur van de 1900 Serie, 
waaronder ook graph plotters en documentenlezers. 
Als software is voor de 190IS beschikbaar de complete 
standaard software van de 1900 Serie; als operating 
system komt GEORGE IS in aanmerking. 

Dankzij de volledige hardware- en software-compatibili- 
teit geeft doorgroei naar grotere modellen van de 1900 
Serie geen problemen. 

b De ICL 1903T 

De 1903T valt qua capaciteit tussen de 1903S en de 
1904A in. De technologie van deze computer laat zien, 
dat de geavanceerde technieken van de grotere modellen 
van de 1900 Serie geleidelijk aan beschikbaar komen 
voor de kleinere. Zo werkt de centrale verwerkings- 
eenheid van de 1903T met een halfgeleider geheugen 
(MOS-geheugen) met een capaciteit van 64K tot 192K 
woorden (van 24 bits elk). De cyclustijd van een woord is 
800 nanoseconden. 

De centrale verwerkingseenheid heeft 31 aansluitings- 
mogelijkheden voor randapparatuur, waarvan 13 kana¬ 
len voor de snelle en 18 voor de langzame periferie. 
Een van de ‘snelle’ kanalen is gereserveerd voor zeer 
grote overdrachtsnelheden (tot 1J miljoen tekens per 
seconde). 

Optioneel zijn tevens verkrijgbaar een verwerkingseen¬ 
heid voor drijvende kommaberekeningen en een ‘paging- 
unit’. Met deze laatste is het mogelijk met een virtueel 
geheugen van 3 miljoen woorden te werken. De virtuele 
geheugentechniek is hiermee binnen het bereik van de 
middelgrote computergebruiker gekomen. Het operating 
system GEORGE 4, oorspronkelijk ontwikkeld voor de 
paging versies van 1904A en groter, is zonder wijziging 
ook op de ‘paged’ versie van de 1903T bruikbaar. Voor 
het ‘normale’ gebruik van de 1903T staat het operating 
system GEORGE 3 ter beschikking. De compatibiliteit 
van de 1903T met de rest van de 1900 Serie is volledig, 
zowel qua hardware als qua software. De 1902S en 
1903A gebruikers kunnen gemakkelijk doorgroeien naar 
een 1903T. De 1903T gebruiker zal geen moeite hebben 
met de ‘overstap’ naar een 1904S. 

HEWLETT-PACKARD INTRODUCEERT TAFEL- 
COMPUTER-CALCULATOR 

Hewlett-Packard nieuwste tafelcomputer, model 9830A 
combineert de mogelijkheden van grotere computers met 
het bedieningsgemak van voorgaande tafelrekenmachi- 
nes. Het instrument gebruikt de programmeertaal 
BASIC (vrijwel identiek met BASIC van Honeywell 
Bull), heeft een toetsenbord als van een telexmachine, 
geeft op de ingebouwde visual display cijfers en letters 
weer en heeft een ingebouwd magneetbandgeheugen op 



De Hewlett-Packard tafel-computer-calculator 9830. 


cassette. De bijbehorende snelle regeldrukker geeft met 
calculatorsnelheid een afdruk op papier. 

De 9830A heeft in combinatie met de snelle regeldrukker 
9866A een aantal mogelijkheden die hem tot een vol- 
waardig equivalent maken van een kant en klaar ge- 
programmeerde minicomputer. De totale geheugenom- 
vang omvat 40 k - bytes, van elk acht bits. Het operating 
system neemt daarvan 15 k- bytes in, die echter onuit- 
wisbaar in het instrument voorhanden is. Dat wil zeggen 
dat de 9830A voor gebruik niet behoeft te worden ge- 
laden zoals een minicomputer. De 9830A is te vergelij- 
ken met een minicomputer met een geheugenomvang 
van 10 a 12 k woorden, waarbij de compiler in het kern- 
geheugen moet worden gebracht. 

De calculator gebruikt als programmeertaal het zeer 
eenvoudige BASIC. Instructies en programma’s worden 
via het standaard schrijfmachine toetsenbord ingebracht 
en weergegeven op de 32 karakter-posities tellende uit- 
lezing. 

Een met casettes werkend magneetbandgeheugen is vast 
ingebouwd en legt gegevens en programma’s vast in een 
vorm die door de gebruiker kan worden bepaald. De 
magneetband-eenheid kan in twee richtingen zoeken en 
heeft een interruptie-mogelijkheid. Per cassette kan 80 k 
bytes aan informatie worden vastgelegd. 

De regeldrukker type 9866A werd door Hewlett-Packard 
speciaal voor model 30 ontwikkeld. 

Het is een geruisloze, thermische printer die per minuut 
250 regels kan afdrukken van elk 80 letters en cijfers. 
(Dat komt neer op 330 karakters per seconde). De ka- 
rakters worden opgebouwd uit een matrix van 5x7 
punten. De printer wordt gemonteerd boven op de tafel¬ 
computer; dat kan op elk willekeurig moment geschie- 
den. Zonder verandering in programmatuur kan de 
printer worden vervangen door een HP 9861A elektri- 
sche schrijfmachine. 

Het basisgeheugen van de calculator is op twee manieren 
uit te breiden: door toevoegen van extra werkgeheugen 
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en met insteekbare ‘ROM’s’ (Read Only Memories), 
functieblokken zoals die door Hewlett-Packard ook 
voor voorgaande tafelcomputers werden ontwikkeld. 
Een uitgebreide serie van randapparatuur is leverbaar. 
Model 30 geeft resultaten weer met een nauwkeurigheid 
van 12 cijfers. Alle goniometrische functies zijn inge- 
bouwd; daarvoor behoeft dus geen speciaal functieblok 
te worden ingestoken. 

Getallen kunnen behalve via het schrijfmachine-toetsen- 
bord ook worden ingebracht met de cijfertoetsen die zich 
aan de rechterkant bevinden. Voor het snel en gemakke- 
lijk inbrengen van getallen zijn deze toetsen in tel- 
machine-configuratie aangebracht. Tien speciale functie- 
toetsen completeren het toetsenbord. 

Met dit nieuwe apparaat lijkt de kloof tussen traditionele 
rekenapparaten en minicomputers overbrugd te zijn. 
Wanneer Hewlett-Packard de prijs (waarover nog geen 
gegevens beschikbaar zijn) acceptabel weet te houden, 
zal de 9830 zeker in een behoefte kunnen voorzien. 

PROGRAMMEERBARE VISUAL DISPLAY VAN 
CGE 

De Compagnie Generate d’Electricite (CGE), gevestigd 
te Den Haag, introduceerde onlangs de SPD10/20, een 
programmeer bare beeldschermterminal. 

De SPD 10/20 beschikt o.a. over een 4K minicomputer, 
waardoor de terminal naar ieders wens te programmeren 
is; hierdoor kunnen alle bestaande beeldschermen gesi- 
muleerd worden zonder herprogrammering in de hoofd- 
computer. Programmering geschiedt via een papertape, 
die evenals de gehele terminal in de ASCII-code opereert. 
Referenties van CGE noemen o.a. gesimuleerde termi¬ 
nals van IBM (1050, 2260), van UNIVAC (DCT t 2000), 
BURROUGHS (TC 500) en van RCA (750, 751, 752). 
Zowel buffer als de (optionele) printer beschikken over 
132 posities. Aan de SPD 10/20 kunnen, behalve de 
reeds genoemde printer, ook kaartlezers, schijveneen- 
heden, etc. worden gekoppeld, waardoor deze terminal 
bijvoorbeeld als remote entry systeem dienst kan doen. 

KORTE BERICHTEN 

Gebruikte computers 

Computer Resale Brokers (CRB), een Engels bedrijf met 
sinds kort een vestiging in Amstelveen, verleent bemid- 
deling bij de aankoop en verkoop van gebruikte com¬ 
puters en randapparatuur. Tevens kan CRB de te leve- 
ren apparatuur vaak in leasing geven. 

Andere diensten van CRB zijn: 

- makelaardij bij de handel van gebruikte apparatuur 
tussen klant en fabrikant 

taxatie op basis van te verwezenlijken prijzen 

- onderhoudsservice onafhankelijk van de fabrikan- 
ten 

Delta-Lloyd bestelt Honeywell Bull computer 

Delta-Lloyd Verzekeringsgroep N.V, een der grootste 
concerns op verzekeringsgebied in Nederland, heeft bij 
Honeywell Bull een groot computersysteem besteld uit 
de Serie 6000. 

De aanvangsconfiguratie zal bestaan uit een model 6060 
met een centraal geheugen van 652 KB, de gebruikelijke 
randapparatuur waaronder een schijvengeheugen van 
± 1 miljard posities en een speciale data-communicatie 


computer ten behoeve van telecommunicatie. 

De waarde van dit systeem bedraagt 9 miljoen gulden. 
De steeds stijgende behoefte tot centrale gegevensopslag 
en de verwerking hiervan hebben geleid tot de keuze 
van een centraal computersysteem. Deze ontwikkeling 
zal tot gevolg hebben dat de 4 reeds aanwezige compu¬ 
ters, welke staan opgesteld bij de verschillende werk- 
maatschappijen, geleidelijk zullen worden afgestoten. 

Sociaal Fonds Bouwnijverheid gaat over op Univac- 
computer 

Het administratiekantoor voor de uitvoering van de 
sociale wetten en de bedrijfseigen sociale regelingen in de 
bouw, het Sociaal Fonds Bouwnijverheid (S.F.B.), heeft 
een belangrijke stap gezet op de weg naar volledige 
automatisering: het S.F.B. bestelde een groot computer¬ 
systeem bij Univac. Het ligt in de bedoeling de volledige 
automatisering in fasen te bereiken. De eerste fase, die de 
uitkeringen krachtens de Ziektewet, de Wet op de ar- 
beidsongeschiktheidsverzekering en de Werkloosheids- 
wet omvat zal medio 1974 operationeel zijn. In de vol- 
gende fasen zullen mede het Vacantiefonds, het Risico- 
fonds en het Bedrijfspensioenfonds worden betrokken. 
De uitverkoren UNIVAC 1106 met de daarbij behoren- 
de apparatuur beantwoordt het best aan de eisen van het 
S.F.B. 

Het betreft hier een real-time-systeem. Hierin kan door 
middel van ruim tachtig beeldschermapparaten recht- 
streeks met de computer ‘gesproken’ worden. 

De totale waarde van het systeem bedraagt ± fl miljoen. 
Het wordt deels door het S.F.B. gekocht, deels gehuurd. 
De bedoeling is de computer ook in te schakelen bij de 
beslissingsprocessen, die leiden tot het vaststellen van 
uitkeringen respectievelijk te betalen premien. Daartoe 
zullen grote gegevensbestanden - ‘databank’ - worden 
aangehouden. Aan de bewaking en beveiliging van deze 
gegevens zal grote zorg worden besteed. 

De door het S.F.B. bestelde configuratie ziet er als volgt 
uit. 

- 1 Centrale verwerkingseenheid UNIVAC 1106 

met een werkgeheugen van 262.000 woorden; 
ieder woord bestaat uit 36 bits, waardoor het 
werkgeheugen een capaciteit heeft van ca. 
anderhalf miljoen cijfers of letters. 

6 Snelle magneetbandeenheden UNISERVO 16 
met een overdrachtscapaciteit van 196.000 cij¬ 
fers of letters per seconde per eenheid. 

- 4 Schijvengeheugens van het type UNIVAC 8440, 

elk met een bewaarcapaciteit van 114 miljoen 
cijfers of letters en een gemiddelde toegangstijd 
van 35 milliseconden. 

- 1 Achtergrondgeheugen, type UNIVAC FH 1782, 

met een opslagcapaciteit van 12,5 miljoen tekens 
en een bereikbaarheidstijd van 17 milliseconden. 

- 2 Slaafcomputers van het type UNIVAC 1004 

voor ponskaarten in/uitvoer en gedrukte uit- 
voer. 

81 Beeldschermapparaten van het type UNISCO¬ 
PE 100. 

5 Data Communication Terminals, type UNIVAC 
DCT 1000, voor gedrukte uitvoer op afstand. 

- 1 Communication Terminal Module Controller 

en 3 Communication Terminal Modules voor 
het onderhouden van verbindingen tussen de 
computer en de terminals. 
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ELDERS GELEZEN 

Computer versnelt taxi service. De Yellow Cab 
Company in het Amerikaanse Los Angeles is qua 
verzorgingsgebied het grootste taxibedrijf ter 
wereld. De 700 taxi’s van het bedrijf doorkruisen 
dagelijks een gebied van ruim 1000 vierkante kilo¬ 
meters en het totale wagenpark legt dan ook jaar- 
lijks een aanzienlijke afstand af; ruim 72 miljoen 
kilometer ofwel 200 maal de afstand van de aarde 
naar de maan. Op het hoofdkantoor van het bedrijf 
komen dagelijks gemiddeld 16.000 aanvragen voor 
een taxi binnen. Om aan deze gigantische hoeveel- 
heid zo goed mogelijk te voldoen heeft het bedrijf 
een computer in gebruik genomen, waarmee iedere 
binnenkomende aanvraag zo efficient mogelijk 
wordt afgehandeld. 

Daartoe is de plattegrond van het verzorgings¬ 
gebied onderverdeeld in 200 gebieden en alle namen 
van straten. lanen en pleinen zijn opgeslagen in het 
geheugen van de computer. Wanneer een aanvraag 
binnenkomt wordt deze door de operator door 
middel van een beeldschermeenheid doorgegeven 
aan de computer, welke ogenblikkelijk bepaalt uit 
welke van de 200 gebieden de aanvraag afkomstig is. 
De computer speurt dan direct de dichtstbijzijnde 
beschikbare taxi op en geeft deze informatie via de 
beeldschermeenheid door aan de operator. Deze 
geeft dan de opdracht via de radio door aan de be- 
stuurder van de betreffende wagen. 

In totaal zijn 8 beeldschermeenheden met de com¬ 
puter verbonden. Met de beeldschermeenheden 
wordt de computer tevens gevoed met gegevens 
over de plaats van bestemming, de lengte van de 
rit en het aantal binnenkomende aanvragen. Deze 
gegevens, tezamen met informatie die tijdens de 
verwerking van het oproepsysteem wordt vastge- 
legd, worden door een tweede computer verwerkt 
tot statistische rapporten. Met deze tweede com¬ 
puter wordt tevens de boekhouding en de loon- 
administratie verwerkt. De taxichauffeurs zijn bij- 
zonder enthousiast over het systeem. Het wagen¬ 
park wordt veel efficienter gebruikt en ook de 
wachttijden voor de clienten zijn sinds de ingebruik- 
name van het systeem aanmerkelijk bekort. 
Kankerbestrijding. Kankerchirurgen van het Co¬ 
lumbia Research Center werken nauw samen met 
een computer bij het zoeken naar optimale behan- 
delingsmethoden voor darm- en borstkanker. Zij 
gebruiken een speciaal computerprogramma: Can¬ 
cer Management and Education Optimization 
(CAMEO), waaraan technici en kankerspecialisten 
jarenlang hebben gewerkt. 

De informatie in het geheugen van de computer 
wordt voortdurend bijgewerkt met de laatste ont- 
dekkingen en de nieuwste behandelingstechnieken 
op dit terrein. 

De artsen, die met CAMEO werken, zijn er van 
overtuigd dat deze methode van adviseren kan 
worden uitgebreid tot het gehele gebied van de 
kankerbehandeling en dat dit programma van 
groot nut zal zijn bij het opleiden van kanker¬ 
specialisten. 

In de Verenigde Staten eiste darmkanker in 1971 


ruim 35.000 en borstkanker meer dan 30.000 
slachtoffers. Alleen longkanker overtrof deze trieste 
records, vandaar dat de volgende stap zal zijn het 
integreren van longkankerbehandelingen in CA¬ 
MEO. 

In de praktijk zoekt een kankerspecialist met be- 
hulp van een beeldcommunicatiestation naar een 
voor zijn patient optimale behandelingstechniek. 
Hij beantwoordt vragen die het programma stelt en 
met de ingevoerde gegevens kan de computer de 
soort, de omvang, de mate en de exacte plaats van 
de kankerwoekering identificeren. In minder dan 
een minuut werkt de computer zich door reus- 
achtige hoeveelheden informatie heen, die zijn vast- 
gelegd in een beslissingsmodel. Het resultaat is dat 
de computer op het beeldscherm een opgave pro- 
jecteert van de voor dit geval allerbeste behande- 
lingsmethoden in volgorde van effectiviteit. 

De computer kan echter niet meer dan de speld in 
een hooiberg terugvinden, die een andere arts er 
ooit eens heeft ingestopt, maar die precies het ant- 
woord is op de vraag van de zoekende medicus. 
Helaas kunnen nog niet alle vormen van kanker 
worden genezen, maar de specialisten van het Can¬ 
cer Research Center geloven met dit systeem een 
nieuw en krachtig wapen in de strijd tegen hun 
aartsvijand in handen te hebben. 

Automatische onderhoudsregistratie automobielen. 
Een perfecte staat van onderhoud en uitlaatgassen 
die luchtverontreiniging tot een minimum beper- 
ken, worden met behulp van een computer nage- 
streefd door Shufeldt Cadillac Inc. in Southdale. 
Een computer houdt het onderhoudsschema voor 
iedere individuele autobezitter bij en stelt - afhan- 
kelijk van de kilometerstand - onderhoudsdiagno- 
ses op voor vijfentwintig vitale auto-onderdelen, 
varierend van bougies en koelsysteem tot cardan-as 
en banden. Hierdoor hoeven de klanten van dit 
autobedrijf zich niet meer te bekommeren om de 
onderhoudsstaat van hun auto’s, zolang zij gehoor 
geven aan de periodieke oproepen van de computer 
om de garage te bezoeken. 

Vooruitlopend op de federale milieubeschermings- 
wet die in Amerika in 1975 ten voile van kracht 
wordt, wordt bij dit geautomatiseerde onderhouds- 
systeem bijzondere aandacht aan de uitlaat besteed. 
Hoewel de klant beslist of de door de computer ge- 
adviseerde onderhoudswerkzaamheden worden uit- 
gevoerd, is deze vrijheid nu reeds door de overheid 
beperkt ten aanzien van de uitlaat. De wet schrijft 
een aantal onderhoudsbeurten toe bij zekere kilo- 
meterstanden. 

Los daarvan zijn enkele voordelen van dit onder- 
houdssysteem, dat de auto’s door een goede staat 
van onderhoud veiliger zijn, minder milieu-overlast 
veroorzaken en een hogere inruilwaarde krijgen. 
Oud-NOVI-directeur. De oud NOVI-directeur, 
prof. A. J. van’t Klooster, is m.i.v. 1 december 1972 
toegetreden tot de raad van commissarissen van de 
Combinatie van samenwerkende Rekencentra. 
Hierin hadden reeds zitting prof. dr. M. Euwe en de 
heer W. J. Muhring. Tot de activiteiten van de 
C.S.R. behoren inputverzorging, het ontwikkelen 
van standaardpakketten, makelaardij in computer- 
tijd en opleiding van ponstypistes. 

15 nr. 1 pag. 1 t/m 59 Amsterdam januari 1973 


Informatie jaargang 


52 



Op zoek naar kosmisch vuurwerk. De legendarische 
ster die de wijzen uit het Oosten de weg wees naar 
Bethlehem en die zelfs overdag aan de hemel fon- 
kelde, is waarschijnlijk een exploderende ster of 
supernova geweest. 

Supernovae zijn zeldzame verschijnselen aan de he¬ 
mel en vormen een gewild studie-object voor 
astronomen. 

Het spectaculaire kosmische vuurwerk is het gevolg 
van het feit dat een ster in enkele dagen tijds de 
‘brandstof’ verbruikt, waarover een stabiele ster, 
zoals onze zon, miljarden jaren doet. Om een idee 
te krijgen van dit hemelse geweld: als een supernova 
op de plaats van onze zon zou exploderen, zou de 
aarde in haar geheel verdampen. 

Doordat een supernova, waarvan resten in bijvoor- 
beeld de Crabnevel nog zichtbaar zijn, inzicht kan 
verschaffen in de formatie van de materie, willen 
astronomen van het New Mexico Institute of 
Mining and Technology geen kans voorbij laten 
gaan om getuige te kunnen zijn van het ontploffen 
van een ster. Daarom hebben zij een grote optische 
telescoop, die staat opgesteld op een hoge top in het 
Magdalenagebergte in New Mexico, draadloos ver- 
bonden met een computer die zich elders bevindt. 
De computer stuurt de telescoop met betrekkelijk 
hoge snelheid langs de sterrenhemel, waarbij de 
minste of geringste toename van lichtintensiteit van 
sterren en melkwegstelsel wordt gesignaleerd. In 


nu input & output 



pnnsambir 

□Boa 


Computercentrum,, Serac” b.v. 
service-verlenend elektronisch reken- en 
administratie-centrum 
Robert Kochlaan 108-110, Haarlem 
tel. (023) 334328 

Ponsam b.v. 

computer servicecenter Amstelveen 
Stationstraat 6-8, telefoon 020-456745 

C.A.S. computer assistance service b.v. 
van tuyll van serooskerkenplein 2 
tel. 020 - 715164 - Amsterdam 

C.S.C.A. 

Computer Service Center Amsterdam b.v. 
Sarphatistraat 95, Telefoon 020-229687 





De vier: 

De vier: 
De vier: 


Een kombinatie van vier automatiseringsbedrijven, drie in- en een 

Swf^gtebblnlevonden" iden, " ei, ee " heCh,e basis v00r 
^^ns^eif kontrote r pOTsmach1nes. Snel * e computers,randapparatuur en 
aKSingspr^en 008 UitVOere " bin " e " ei9e " k0mbina,ie van al uw 


De vier: Het betaalbaar houden van uw start- en/of verdere automatisering. 





De vier: Bundeling van opgedane 
ervaring en erkende kwaliteit. 

De vier: Een nieuwe image voor 
gedegen vakmanschap. 

devier 


de kombinatie van vier 
automatiseringsbedrijven 
telefoon 023-334328 



vier uur tijd voert de computer de telescoop langs 
vierduizend galactische stelsels, waarbij de licht- 
sterkte van de sterren afzonderlijk wordt geregis- 
treerd. 

Vervolgens wordt dezelfde zwerftocht door de 
ruimte herhaald en vergelijkt de computer de nu 
ontvangen lichtsterkten met de eerder gedane 
waarnemingen, waarvan de waarden in het com- 
putergeheugen zijn vastgelegd. Wanneer een licht- 
sterkteverandering wordt geconstateerd, kan dit 
duiden op het begin van een supernova. Voorbij 
een bepaald kritisch punt slaat de computer alarm 
en richt hij de telescoop haarscherp op het ‘ver- 
dachte’ punt. 

De gewaarschuwde astronomen kunnen dan direct 
hun spectrografische analyses uitvoeren. 

E. den Bult 



Technische Hogeschool 
Delft 


Bij de vakgroep Informatica van de Afdeling der 
Algemene Wetenschappen (onderafdeling der Wis- 
kunde) kan worden geplaatst een 


wetenschappelijk 

medewerker 


De Vakgroep omvat drie gewone leerstoelen en 
een buitengewone. Voor deze laatste (toegepaste 
informatica) wordt een medewerker gezocht die- 
— is afgestudeerd in de technische of de econo- 
m i sc he wetenschappen; — uitgesproken belang- 
stelling heeft voor de methoden en technieken van 
het ontwerpen en ontwikkelen van informatie- 
systemen; — enige jaren in een algemeen reken- 
centrum heeft gewerkt aan grote computertoepas- 
singen. Ervaring met het opleiden van systeem- 
ontwerpers strekt tot aanbeveling. Zijn taak zal 
bestaan uit het mede-voorbereiden en evalueren 
van de collegestof en de vervanging van de hooq- 
teraar die een dag per week aan de Technische 
Hogeschool is verbonden. In verband daarmede 
wordt een grote mate van zelfstandigheid en initia- 
t'ef verwacht. Aanstelling vindt, afhankelijk van 
leettijd en ervaring, plaats in het rangenstelsel der 
wetenschappelijke medewerkers. 

A O.W.-premie komt voor rekening van de Tech¬ 
nische Hogeschool. Directe opneming in welvaarts- 
vast pensioenfonds. Geinteresseerden worden ver- 
zocht binnen veertien dagen hun sollicitaties te 
richten aan: het Hoofd van de Centrale Personeels- 
dienst, Julianalaan 134 te Delft, onder vermeldinq 
van nr. A.7218 in de linkerbovenhoek van de brief. 

Inlichtingen worden gaarne telefonisch verstrekt 
door de desbetreffende hoogleraar Prof, drs B K 

01^204675 ° Verdag teL 01 °- 6 55611 of ’s avonds 
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AGENDA 

Congressen, conferenties 
tentoonstellingen 

1973: 

12-16 februari 

Frankfurt, Germany _ , .. ... 

Minicomputers and Pheripherals Exhibition 

Contact: Mr. C. E. Wall, Project Officer, Northern Europe; Of- 
fice of International Trade Promotion, B ^-946, U.S. 
Department of Commerce, Washington, D.C. 2023U, 
U.S.A. 

19 februari-2 maart 
Munich 

Advanced course on software engineering Tpphnisrhpn 

Contact: F. L. Bauer, Mathematisches Institut der Techmschen 


Universitat Munchen, - Software Engineering - D-8000 
Munchen 2, Arcisstrasse 21, Germany. 

27- 28 februari, 1 maart 

Tack Tar Hotel, San Francisco _ .. . 

Compcon 73, 7th Annual IEEE Computer Society International 

Contact^Dr. Mitchell, National Security Agency, R55, Fort George 
C. Meade, MD 20755, U.S.A. 

5-9 maart 

Toulouse 

Medical Data Processing Symposium , . _ . . 

Contact* IRIA Service des Relations Exterieures, Domame de 
Yoluceau, B.P.-78150-Rocquencourt, France. 

26-30 maart 1 _ T v , 

Coliseum and New York Hilton Hotel, New York 

IEEE International Convention and Exhibition (Intercon) 

Contact: J. H. Schumacher, IEEE, 345 East, 47th Street, New 
York, NY 10017, U.S.A. 

28- 30 maart 

Number g 

Kybernetik Kongress 1973 _ , , + 

Contact: VDE-Tagungsorgamsation 6, Frankfurt a.M. 70, Stresse- 
manallee 21, Germany. 


Bos Kalis Westminster Dredging Group N.V. 


De Bos Kalis Westminster Dredging Group N.V. zoekt op korte 
termijn een ervaren 

APPLICATIE PROGRAMMEUR 

De belangrijkste eisen welke aan de kandidaten worden gesteld 
zijn: 

• Het kunnen programmeren in cobol. 

• Kennis van rpg strekt tot aanbeveling. 

• Tenminste 2 jaar ervaring met een computerkonfiguratie met 
schijveneenheden. 

• Vooropleiding: 
middelbaar niveau. 

kennis van administratieve toepassingen. 

• Kennis van de engelse taal met name op vaktechnisch gebied. 

• Zelfstandig bepaalde taken in een projektgroep kunnen uit- 
voeren. 

Geboden wordt: 

• Een interessante zelfstandige werkkring. 

• Goede primaire en secundaire arbeidsvoorwaarden. 

Brieven met uitvoerige gegevens over opleiding en ervaring 
kunnen worden gezonden aan de Personnel Manager. 


Bos Kalis Westminster Dredging Group N.V. 
Rosmolenweg 20, Papendrecht, Te/efoon 01850-50077 
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2-5 april 

Essex University Essex 
Software for Telecommunications 

Contact: Mrs. Penelope Paterson, Institution of Electrical En¬ 
gineers Press Office, Savoy Place, London WC2R OBL, 

4-6 april 
Erlangen 

NTG/IEEE Conference ‘Signalprocessing’ 

Contact: Prof. Dr Ing Schiissler, Institut fur Nachrichtentechnik. 

8 ’ 8520 Erlan8en ’ EgerIand ' 

10-12 april 

Nottingham University 
Datafair 73 

Contact: The British ^ompmer Society, 29 Portland Place, Lon- 

10-13 april 
Budapest 

Second International Conference on Programming Languages for 
Numerically Controlled Machine Tools (Prolamat 73) 

Contact: Prolamat 73, Budapest 112, P.O. Box 63, Hungary. 


30 april-2 mei 
Austin, Texas 

Coma£ nn Dr of Th .eory of Computing 

contact. Dr. A. V. Aho,.Computing Science Research Centre, 

07974 USA 2 ’ BCl Laboratones ’ Murray Hill, N.J. 

16-18 mei 
Luxembourg 

Contact Ur0 CECnr g nflf OI? Doc V mentation Systems and Networks 
contact. C.E.C.DG Diffusion des connaissances, 29 rue Aldrin- 
gen, Luxembourg. ™ 

22-25 mei 

Grosvenor House Hotel, London 
World Micrographics 

Contact: The Secretary IMC 73 Programme Committee, 109 
Kingsway, London, WC2B 6PU, U.K. 

28-31 mei 
Algiers 

Countries ORS Conference on Systems Approaches to Developing 

Contact: Mr Y. Mentalechta, Chairman of the Organizing Com- 
mittee, E^recteur General de la Formation et de la Re- 

hamed V, ASSirXria. ,,Inf0 ™ atiqUe ’ 4> b ° U ' eVard Mo ' 



H\r'. &/ 



VRIJE UIMIVERSITEIT TE AMSTERDAM 

Aan de Economische Faculteit bestaat een vacature voor een 

half-time wetenschappelijk 
medewerker 

voor de OPERATIONELE ANALYSE. 

Zijn taak bestaat uit: 

• meewerken aan het opstellen van de stof voor colleqes en 

tentamens; a 1 

• begeleiden van studenten bij praktisch werk • 

• meewerken aan eventueel wetenschappelijk onderzoek. 

De gedachten gaan uit naar een afgestudeerde in de 
^pnometr'eof een gelijkwaardige opleiding met een 

Operationde ASyse" 9 V °° r prak,ische toepasslngen van de 

Salariering vindt plaats op basis van het voor 
wetenschappelijke medewerkers geldende rangenstelsel. 

d k i JI L t e t V n^ n J- U o el nadere informatie verkrijgen bij 
Krot. dr. W. F. Schalkwijk, 's avonds tussen 9.00 en 10 00 uur 
op telefoonnummer 040 - 86 20 79 of overdag (alleen oo 
woensdag en vrijdag) op telefoon 040 - 78 87 13 (Philips). 

U kunt Uw sollicitatie, onder vermelding van 
vacaturenummer 501 -2532, richten aan de Hoofdafdelinq 
Personeelszaken, Postbus 7161, De Boelelaan 1105 9 

Amsterdam. 
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4-8 juni 

Fifth IF AC Symposium on Automatic Control in Space 
Contact- Dr Franco Bertoldi, Istituto Intemazionale delle Com- 
municazioni, Via Pertinace, Villa Piaggio, 16125, Geno¬ 
va, Italy. 

4-8 juni 

Coliseum, New York 

National Computer Conference and Exposition , M T 

Contact- AFIPS Headquarters, 210 Summit Ave., Montvale, N.J. 
07645, U.S.A. 

12-15 juni 

Third^EFAC Symposium: Identification and System Parameter 

Contact FAC 1973 c/o KIvI, 23 Prinsessegracht, The Hague, 
Netherlands. 

12-15 juni 

rn^Armual EOQC Conference: Quality and Consumer Satisfaction 


Contact: JUSK, Kneze Milosa Broj 9-11, Belgrade, Yugoslavia 

17- 23 juni 

IMEKO VI: Messtechnik und Messdatenverarbeitung fur die Auto- 

Comact-HlMEKO-Sekretariat, Budapest 5, Ungarische Volksrepu- 
blik, P.O. Box 457. 

18- 21 juni 

Third IF AC Symposium: Sensitivity, Adaptivity and Optimality 
Contact: A. Locatelli, Istituto di Elettrotecnica ed Elettromca, 
Politecnico di Milano, 32 Piazza L. da Vinci, 20133, 
Milano, Italy. 

25- 29 juni 

Ashkelon, Israel . T . 

IEEE International Symposium on Information Theory 
Contact: Dr. N. J. A. Sloane, Rm.2C-363, Bell Laboratories, 
Murray Hill, N.J.07974, U.S.A. 

26- 28 juni 

University of Grenoble, Grenoble 



Ervaren 

systeem-analist 


tank Mees & Hope is een snel 
iroeiende handelsbank. Op de com- 
mterafdeling van ons hoofdkantoor 
e Amsterdam zal in verband met de 
oortschrijdende automatisering bin- 
lenkort een Siemens computer 
1004/135 in gebruik worden ge< 
lomen. 

N\\ zoeken daarom enige ervaren 
systeemanalisten. 

Kandidaten dienen tenminste een 
middelbare schoolopleiding te heb- 
ben voltooid, SPD, AMBI of een ver- 
gelijkbare opleiding te hebben ge- 


volgd of hiervoor nog te studeren. 
Ervaring met een van de hogere 
programmeertaien alsmede ervaring 
ais systeemanalist zijn vereist. 

Wij bieden een goed salaris, een 
prettige werksfeer en goede secun- 
daire arbeidsvoorwaarden. 

Indien U beiangstelling hebt voor 
deze funktie verzoeken wij U een 
schriftelijke sollicitatie te richten aan 
de afdeiing Personeelzaken, Heren- 
gracht 548, Amsterdam. 

Voor nadere iniichtingen kunt U 
020 - 21 3213 toestel 2109 bellen. 



BANKMEES &HOPENV 
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International Workshop on Computer Architecture 
Contact: Grenoble Accueil, 9, Boulevard Jean 
Grenoble, France. 


Pain, 38000, 


2-5 juli 
Oslo 

rv^t^ FI £ - s n m r P ° S i UI ^^ n S t_ hip Operation Automation 
Contact. Kjeil Lind, The ship Research Institute of Norway, 7034 
Trondheim-NTH, Norway. 

9-12 juli 

University of Warwick, Coventry 

Dynamic Modelling and Control Theory Centre, University of 
Warwick, Coventry CV4 7AL, U.K. ^mvcrwiy or 

13-17 augustus 
Sydney 

Metai Processing 11 ° n Automatic “>»<">• ™ Mining, Mineral and 

Contact: The Secretary, The Institution of Engineers Australia 
157 Gloucester Street, Sydney, NSW 2000, Australia. ’ 


22-24 augustus 
Rochester 

JfofogS’systemf Symposium on Dynamics and Control in Phy- 

Contact: Prof. G. H. Cohen, Dept, of Electrical Engineering 
University of Rochester, Rochester, N.Y. 14627, U.S A* 

27- 31 augustus 
Prague 

AICA Congres on Hybrid Computation 

Contact: Organizing Committee, Dum Techniky CVTS Gorkeho 

nam, 23 Prague, Czechoslovakia. ’ oorKefto 

28- 30 augustus 
Tokyo, Japan 

4-7 September 
Davos 

International Computing Symposium 1973 

Contact: Dr. H. Lipps, Symposium Chm, International Com- 


ACADEMISCH 

ZIEKENHUIS 


GRONINGEN 


In het ziekenhuis, dat met meer dan 1000 bed- 
den tot een der grootste van Nederland behoort 
wordt gewerkt aan de ontwikkeling van een 
ziekenhuis informatiesysteem. 

Met dit systeem moet een middel verkreqen 
worden, waardoor alle informatie die van be- 
lang is voor de behandeling van de patient op 
ledere gewenste plaats te alien tijde of zeer 
frequent beschikbaar zal zijn. 

In verband hiermede zoeken wij voor onze 
Automatiseringsdienst 


systeem- 

analisten 


Wij zouden hiervoor graag in kontakt komen 
met: 

A. Candidaten die reeds beschikken over 
emge ervaring en in het bezit zijn van 
— S.P.D. 

— AMBI 

of studerend hiervoor 
of met 

een pas afgestudeerd drs. economie. 

De vakken administratieve organisatie en 
automatische informatieverwerking strek- 
ken tot aanbeveling. 

Salaris: afhankelijk van opleiding en ervarinq 
in nader overleg vast te stellen. 

De AOW/AWW premie komt voor rekeninq van 
het ziekenhuis. 

Inlichtingen over deze functie worden qaarne 

d0 ° r , dr * Q J - G- H. Rijpma, tel. 050- 
139123, toestel 2648. 


B. 


dfniJnl!i k pJo lliClt f tie i ° nd £ r vermeldin 9 van het vakaturenummer S-3 te richten aan 
de dienst Personeelszaken, Oostersingel 59, Groningen. aan 
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puling Symposium 1973, c/o CERN, CH-1211, Geneva 
23, Switzerland ArA>f 

Organized by: European Chapters of the ACM 

10-15 September 

Namur _ . 

International Congress on Cybernetics hernetics 

Contact- Secretariat International Association for Cybernetics, 
Palais de Expositions, Place Andre Rijckmans, Namur, 
Belgium. 

17-21 September 

Control of Water Resource Systems, an IFAC/IFORS/IMEKO 

ConuStTrof H. J. Shafer. Technion, Israel Institute of Techno- 
logy, Haifa, Israel. 

25-28 September 

TFA^IMEKO Symposium on Automatic Control in Glass 
Contact- Symposium on Automatic Control in Glass, Division of 
Contact. ^P° enceSj Room n6 , PMC, Purdue University 

Lafayette, Ind. 47907, U.S.A. 


IAG Activiteiten 


i 


Orientation Seminar on Data Base 
Management Systems 


5 maart 

Stockholm, Sweden 

6 maart 

Helsinki, Finland 
8 maart 3 

Copenhagen, Denmark J 

2-3 april 

Information^Systems Specification and Implementation, Seminar 
2-4 april 

Zurich, Switzerland 

Data Base Management Systems, Seminar 
23-25 april 

Copenhagen, Denmark _ . , , 

Systems for Financial and Management Control 

7-8-10 mei 

Orientation Seminar on Data Base Management Systems 



centrum voor 
informatie 
verwerking n.v. 
CVI 


CVI behoort tot de grootste computercentra in 
Nederland. Wij hebben ongeveer 460 
personeelleden in dienst. Zij kozen een beroep 
in een modern en dynamisch bedrijf, dat goede 

ontplooiingsmogelijkheden biedt. 

Bij de afdeling Produktie bestaat momenteel 
plaatsingsmogelijkheid voor een 



chef job control 


De groep Job Control is belast met het plannen, 
en schedulen van de te verwerken programma s 
over meerdere computers. 


Wij zoeken voor de leiding van deze groep, 
kandidaten, die reeds beschikken over: 

_ grondige kennis en ervaring t.a.v. de werking 

van grote in multiprogramming werkende 
computersystemen 

— ervaring in het plannen en schedulen van 
werk over meerdere computers 

— ervaring in een leidinggevende functie 

— middelbare schoolopleiding 

— een leeftijd tot omstreeks 35 jaar. 

Geinteresseerden worden verzocht hun 
schriftelijke sollicitatie met vermelding van 
opleiding en ervaring te richten aan: 

CVI afdeling Personeelzaken, Postbus 2233, 
Utrecht, tel. 030 - 91 03 10, toestel 361. 

Voor telefonische informatie is ons Hoofd 
Produktie de heer T.M.G.R. Westra te bereiken 
onder nummer 030 - 91 03 10, toestel 311 of 
’s avonds na 8 uur onder 02208 - 27 84. 
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11-13 juni 
Paris, France 

Data Base Management Systems, Seminar 
18-20 juni 
London, U.K. 

Systems for Financial and Management Control 
nlichtingen: I AG, Stadhouderskade 6, Amsterdam, tel. 020-165666 

Opleidingen welke in februari 1973 
aanvangen 

aanvang cursus 


12 feb Systeemontwerp- Utrecht 

technieken 

26 feb idem Utrecht 


f 2000.00 f 2300.00 dag 
idem 


Examens in maart en april 1973 


5 feb 
26 feb 


26 feb 
5 feb 

5 feb 


Applicatie- 
programmeur 
Bedrijfskunde 
voor systeemont- 
werpers (BESO) 
idem 

Systeemontwerp 

ARDI 

Leergang Be- 
stuurlijke Infor- 
matieverwefking 


plaats prijs be- avond/ 

gunstiger niet-beg. dag 
Amsterdam f 2900.00 / 3335.00 dag 

Utrecht f 900.00 / 1035.00 dag 

Utrecht idem dag 

Utrecht / 2500.00 / 2875.00 dag 

Noordwijk / 3400.00 f 3900.00 dag 


praktijkexamen 
Administratieve 
Automatisering 
examen AMBI-d 
examen AMBI-a 
praktijkexamen 
Programmering 
IBM/360-20 
examen AMBI-b 
examen T1 
examen AMBI-c 


examen- 

geld 

sluitings- 

datum 

datum 

schriftelijk 

mondeling 


aanmelding 
en betaling 



f 200.00 

6-2-73 

6-3-73 

29-3-73 

f 125.00 

16-3-73 

16-4-73 


f 125.00 

17-3-73 

17-4-73 


f 125.00 

17-3-73 

17-4-73 

— 

/ 125.00 

24-3-73 

24-4-73 


f 125.00 

24-3-73 

24-4-73 


/ 125.00 

25-3-73 

25-4-73 

_ 



Op de organisatie-afdeling van ons kantoorte 
Amsterdam bestaat een vacature voor een 

computer-deskundige als 
organisatie-adviseur 

Het is gewenst dat de aan te trekken functionaris 
over ervaring beschikt op het gebied van 
automatiseringsadviezen en computerkeuze 
een grote mate van zelfstandigheid aan de daq leat 
en als projectleider kan fungeren. 

Voor de vervulling van deze functie gaan de 

gedachten uit naar een deskundige op het gebied 
van 


programmering -o.a. Cobol 
operati ng -systems 

die moet beschikken over een uitgebreide kennis 
van computers en periferie-apparatuur o a 
terminals. 

Schriftelijke sollicitaties met vermelding van 
opleiding en ervaring te richten aan de heer 
Herm J. Schoenmaker op ons kantooradres 
uijsselhofplantsoen 18, Amsterdam 



Accountants 


Pelser.Hamelberg.Van Til & Co. 

^ Maatschap van registeraccountants 

d Amsfordam-Arnhem-Breda-Brussel-Doetinchem-Eindhoven 

d VGravenhageddaarlemdieerlen-VHertogenbosch-Nijmegen 

ft Rotterdam-Utrecht-Weert 
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MED1SCHE FACULTEIT ROTTERDAM 


De afdeiing SYSTEEMONTWIKKE- 
LING van de Medische Faculteit 
Rotterdam is belast met de automati- 
sering van administratieve informatie- 
systemen en werkt mee aan de 
realisering van projekten op 

administratief-wetenschappelijk en 

medisch registratief terrein. 

Deze afdeiing zoekt kontakt met 
gegadigden voor de funktie van: 

a. systeem- 

ontwerper(ster) 

(vak. nr. 1539) 

die zich zal bezighouden met het 
ontwikkelen van toepassingen welke 
liggen op het terrein van financieel, 
personeel en materieel beheer 
alsmede de studentenadministratie. 
De gedachten gaan uit naar een 
kandida(a)t(e) die, na het behalen 
van het diploma van de middelbare 
school, een S.P.D.- of A.M.B. I- 
opleiding heeft gevolgd. Een ruime 
ervaring met systeemanalyse en een 
goede kennis van programmering 
is voor het goed vervullen van deze 
funktie onontbeerlijk. 

Met het oog op het zeer nauw samen- 
werken met gebruikers worden hoge 
eisen gesteld aan kontaktuele 
eigenschappen. 

Leeftijd: tenminste 25 jaar. 

b. computer- 
operator 

(vak. nr. 1541) 

die zal worden belast met het 
verwerken van gegevens via een 
terminal op een elders opgesteld 
computersysteem. (360/65) en het 
bedienen van hulpapparatuur. 

In verband met de uit te breiden 
apparatuur wordt in de nabije toe- 
komst een uitbouw in de funktie 
verwacht. 

De gedachten gaan uit naar een 
kandidaat, met een Mavo-4 
(wiskunde) of Mulo-B-opleiding, die 
reeds enige jaren ervaring heeft met 
soortgelijke werkzaamheden. 
Leeftijd: tenminste 20 jaar. 


jhriftelijke soilicitaties onder 

SSTrftdWh'.WtSlt Rotterdam, Postbus 1738, Rotterdam. 
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QBq^odceqd 


rSt bIo^o“ aln9 Va " a ' ,er8e aannem i n 9sbedrijven. 

Van Hattum en Blankevoort 
Boele & van Eesteren 
Van Spiunder 
Hanab 

De omzet van de groep bedraagt ruim 600 miljoen. 

schijven. Hiervoor verhuist deze afdelina tenm,nste 96 k met 

centrum te Haarlem (dicM bij hefaltt) °" S n,euW8 c8nlrate 

In verband met deze uitbreiding vragen wij: 

senior systeemanalist 

welke een middelbare schoolopleidinq h t s en/of <? n h 

systeemanalisten 

senior programmeur 
en programmeurs 

van applicatiepmIgrammatuur 0P,eia,n9 en en, 9 e i aren ervaring op het gebied 

kontakt opnemen met de hee, 

est 1°^ 259441, toestel 20 (eventueel’s avonds (02518) 54166). 
Sfr?^M 9d f^ W0 , r , den uit 9 enodi 9d hun schriftelijke sollicitaties welke 

SSSSSUST ’ W ° rae " b8h8 " d8ld ' ,8 ™ h!a " aa " *« ffiT” 


Stevin Groep NV 

Vijverweg 22, Bloemendaal. Telefoon 023 - 25 94 41 
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Od het terrein van administratieve organisatie en automatisering 
in P de Nederlandse Credietbank (100 vestigingen in ons 

aSlomatiSgsbesMl. met krachtiger hardware, is aangevangen. 

Bij de bovenstaande ontwikkeling vervullen drie afdelingen 
belangrijke functies: 

* afd Administratieve organisatie : algemene procedures, 

* formulierTnbeheer, instruct en dokumentat.e, adm. techmsche 
hulpmiddelen, efficiency-doorlichting, etc. 

• afd. Systeemontwikkeling : ontwerp van EDP-procedures 

• afd. Programmering 

Aan het hoofd van iedere afdeling staat een vakbekwaam leider. 

Wij zoeken thans een 

afdelingsdirekteur 
organisatie en 
automatisering 

aan wie de leiding over de bovengenoemde drie afdelingen zal 
worden opgedragen en van wie verwacht magwordendathij, 
hehalve een qoed leider en orgamsator, lemand is met zowel 
theoretisch als practisch goed inzicht in vraagstukken van 
ackninistratieve organisatie en automatisering en van de interne 
controle. 

Bedriifseconomen, accountants en organisatiedeskundigen, die 
met betrekking tot bovengenoemde gebieden een verdere studie 
hebben doorlopen en over de nodige ervar.ng besch.kken, 
beschouwen wij als interessante kandidaten. 

Geinteresseerden voor de positie worden uitgenodigd te schrijven 

Nederlandse Credietbank 


(k tywk wwje 


IX 
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Tecfinische Hogeschool 
Delft 


Wpn het ,^ eVin ' laboratorium van de afdeling der 
ee ® 9 ' Waterbouwkunde kan worden gepLtst 


medewerk(st)er 


d,e zal worden toegevoegd aan de staf van de 
Computer Servicegroep, welke dienstverlenende 
werkzaamheden verricht ten aanzien van de voor 

?J , r K ben ° d ' 9de Programmatuur. Haar/Zijn 
taak zal bestaan uit het ontwikkelen van applicatie- 
programmatuur ten behoeve van het ondeS in 

richt on'aile t° rat ° ria WMr Speurwerk wordt ver- 
ncht op alia terremen van de civiele wetenschap 

e informatieverwerking geschiedt in diverse 

wezigrrM'nso ° P f 660 1" het ,aboratorium aa n- 
ezige IBM 1130 of op de IBM 360/65 van het 

Rekencentrum van de Technische Hogeschool 

Kandidaten dienen een middelbare schoolopleidinq 
afgesloten te hebben met goede cijfers voor de 
^' S , Un e ^ akken en een aanvang te hebben ge- 
s^ud^e V een , CUrSUS W R - A ° feen gelUkwaardfge 

h * ,r J - R Sdl “ dl 

oofeSn "T 9 n 0 !, 96 " 3 Rijksre9eli ng, afhankelijk van 
ken i 9 '- e ®^ ljd en er varing (maximaal te berei- 

«m Dir,o,e 

van C ri h r r elU r e , SOl n CitatieS te richten aa " het Hoofd 
te Delft C ‘ rale Person eelsdienst, Julianalaan 134 

He° hf vermeldin g v an nr. S 7301/1740 in 
de rechterbovenhoek van de brief. 


e lMATIONAAL 

LUCHT- EIM RUIMTEVAART 
LABORATORIUM 

De Afdelingengroep Wetenschappeliike 
Dat?e W Z r kt /° 0r haar afd ehng Toege- 

CmJS* D ' ,, ™ ki "9 « 

systeemanalist 

standigheid, liggen de eerstkomende tijd 
op het gebied van: J 

• systeemanalyse en programmering bij 
de geautomatiseerde verwerking van 
meetgeg eve n s (d.m.v. een CDC SC 
1/00 gekoppeld aan een CDC CYBER 
/2J en 

i°i e /^? Sln9 van een digltale PDP 
ll/jS-computer gekoppeld aan een 
analoge EAI 680 en een cockpit in 
een simulator. 

vmV^T 1 " 9 Van de w erkzaamheden 
ndt plaats in teams, in samenwerkina 

^erd e ztnin an afdelin S en die flespeclal?- 
seerd zijn in experimentele aerodynamica 
en vliegtuiggebruik. eynamica 

Vo °r het vervullen van deze vakature 
wordt gedacht aan iemand met een tech- 
dcht wetenscba PPelU'k of wiskundig ge- 

FORTRAM 0 :° n P,eidin ?- met kennis 9 van 
en ervaring met het gebruik 
an multiprogramming computers. 

Belangstellenden kunnen hun schriftelijke solli- 
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Systeemontwerper 

van Akz0 Z °^rl t ™ em ontwerper. wiens taak zal zijn: 
heS eren onwerpen en invoeren van systemen 
?en behoeve van de automatische verwetkmg van 

nesvSe “n'voornamelijk betrekking hebben 
op de verwerking van financieel-admimstratieve 

gegevens t.b.v het management. _ 

AkZO 

te kunnen defimeren. 

De voorwaarden waaraan minimaal moet wor 

- 0 M*?standig*kunnenoptreden als ®Y*j t ^® rn gp^ W Qf Per ’ 

_ HAVO (5 j.) en aanvullende opleiding SPD ot 
AMBI (of studerend daarvoor). waarbij 
automatiseringservaring tot aanbeveling strekt. 

- leeftijd 25-35 jaar. 

Voor informaties kan men zich 'T e " d ® n ^' r z B 0U t ane ' 
hoofd afdeling Systeemontwikkeling Akz0 ^ Q) . 

postbus 25. Hengelo (0). 


Akzo bundelt de activiteiten van 
meer dan honderdzestig 
ondernemingen in de genele 
wereld. Deze fabriceren garens en 
vezels van nylon, polyester, 
acryl, rayon en glas, kunststoffen, 
folies, synthetisch leer en rubber, 
zout, zware en lichte chemische 
produkten, verven, lakken en 
lijmen, farmaceutische produkten, 
cosmetica, huishoudelijke 
produkten en levensmiddelen. 

Akzo Zout Chemie Nederland B.V. 
Hengelo. 
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OE5I5CD nEDERLRHD flV 


inFDRmRTion sYSTEms cansuuRnTS 


Een van onze Mm** aK«i„.e,«en Is s,s«e m -«eonn,sch advles- 
werk en system engineering. 

systeem 

programmeurs 

met minimaal 3 jaa ^keXiTgro'te IbIvT360 0^370 configuraties en 

moHpwerkers uitstekende emolumenten met daar- 

telefoon 020-451851. 















SI£ Mens 


Siemens zoau+ • 

^ r,e^ een vrTSi!f mand 
formulieren eldza ^e hobby.- 

San n ? s y f a h /t n "e bi] S(em _ 



SaiSESISsF^" 


A 



a p mr{ 


1973 


xn 







rs et1 drukkers o.a. 

van ^^eovtstb'adige 
van \os- e " 

**^<*****-- 

_mail w\j e ® r 



van o"" on 

-SSSSS*-^ 
SS#***”*" 

TolQ V< 


9emeenteb n e UverrnandeZonen 

v/ij ' ever ® gv, Umuiden) 
?ee?Sdelen en en ve rzor- 

scb°o' be . n e 0 SoolinricMingen; 

gen total Haarlem 


nr eaV,serenvragen^ 

0 m dlttekunnen 



^ . w . in eerste '"hammering 


s “> 2 roS”»“ *2 - 

sssssSi^. 

rf u van ham aanzi© 

Voorts vvordt ’ . id3V0 rming te 

TeS^ ede \ ress orteren onder bet ^J^ersoon- 

H'j »> -«■'“** v»n - ?*> « “ 

Gedacht wordt 'eman d . n . verwa cht mag 

- ^ benede n de 30 >aar moeten W* 

Zijn leeftijd zal a'® 1 bedu ' ® t WJ v00 rbeeld funktie 

bij eeP 


-- . a wordt o.j '^ rbee 't r nelifkba h refunktie 

proiekt ’ eider b ' J ee " 

in een rriiaaeigi 

computerleverancie ■ ; 


j en een gedegen vak- 
.-diploma. 


onUftle iare 


moeten n^" 

vorderde Md.B.l.-studie. 


Een psychologist* onderzoek 

Sol ««'*“ d * 

selectieprocedure 


seleciiepiuw— 

t^^a i s?s s s" 

SSUa '*® 115 


Schriftelijke sollicitatiesmet 
relevante gegevens, vergeze 

Afln rACfillffi r ' 00 ^ n ^(1101 


Zijn leeftijd denken wij vanaf 25 jaar. 


